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Zoznamenie sa — Citajte pozorne!

m O tomto navode

@ Specifické funkcie tohto modelu a rozdiely displejov réznych modelov

Tento navod pokryva rézne modely kalkulaciek. Niektoré tu popisované funkcie nemusia byt k
dispozicii pri vSetkych modeloch. VSetky obrazky displeja, uvedené v tomto navode zobrazuju displej
modelu fx-9860GII SD, vzhlad displeja ostatnych modelov méze byt trochu iny.

® Prirodzeny matematicky zapis a zobrazenie

Ako povodné standardné nastavenie modelov fx-9860GII SD, fx-9860GH alebo fx-9860G AU PLUS je
pouzitie matematického rezimu zapisu, ktory umozriuje bezné zadanie a zobrazenie matematickych
vyrazov. To znamena, Ze je mozné zadat zlomky, druhé odmocniny, derivacie a iné vyrazy tak, ako su
napisané. V matematickom rezime je vacsina vysledkov taktiez zobrazena beznym sp6sobom.

Je mozné taktiez zvolit' linearny rezim, ak chcete zobrazit' zadanie a vysledok v jednom riadku.

P6vodné nastavenie modelov fx-9860GII SD, fx-9860GILa fx-9860G AU PLUS je matematicky rezim.

Priklady uvadzané v tomto navode vacésinou uvadzaju pouzitie linearneho rezimu. Ak‘pouzivate

modely fx-9860GII SD, fx-9860GII alebo fx-9860G.AU PLUS, precitajte si nasledujtice body;

* Vysvetlenie, ako prepinat medzi matematickym a linearnym rezimom, je uvedené v kapitole ,,Vstup/
vystup“ pod ,Pouzitie nastavenia displeja“ (strana 1-26).

* Ako vlozZit a zobrazit data pomocou matematického rezimu, je uvedené v kapitole ,Pouzitie
matematického rezimu® (strana 1-10).

@ Pre tych, ktori vlastnia modely nevybavené funkciou matematického rezimu
(fx-7400GII, fx-9750GII)...

Modely fx-7400GII a fx-9750GII nie su vybavené matematickym rezimom. Vzdy, ked bude v tomto
navode uvedené pouzitie tohto nastavenia, pouzite linearny rezim.

Ti, ktori vlastnia modely fx-7400GII a fx-9750GII mozu ignorovat vSetky vysvetlenia tykajluce sa
matematického rezimu.

o [ XV )

Zadanim st a potem (&3 vlozite symbol pre (V). V3etky viactlacidlové operacie vlozite tymto
sposobom.

o (W) EQUA

Najskor stlacte tlaGidlo [iENl), pomocou kurzorovych tlacidiel (@ & @ &) zadajte rezim ,EQUA*
a potom stlacte [g. Operacie, pre ktoré potrebujete zvolit rezim z hlavného menu, sa zadavaju vzdy
tymto spésobom.

® Funkéné klavesy a rezimy

* Vacsina operacii vykonavanych touto kalkulatkou mézu byt vykonané stlacenim funkéného tlacidla
(F1) az (F8). Operacia priradené ku kazdému funkénému tlacidlu sa meni podfa rezimu, ktory je prave
na kalkulacke nastaveny a aktualne priradena operacia je znazornena funkénym menu, ktoré sa
zobrazi v spodnej Casti displeja.

» Tento navod uvadza v zatvorke aktualnu operaciu priradenu funkénému tlacidlu. Napriklad (F1)
(Comp) uvadza, Ze stlatenim [F1) zvolite {Comp}, ako je taktieZ uvedené vo funkénom menu.



* Ak je uvedené > vo funkénom menu pre tlacidlo (Fg), znamena to, Ze stlacenim (Fg) znazornime dalsiu
stranku alebo predchadzajlcu stranku s nastavenim menu.
® Nazvy jednotlivych menu

* Pri nazvoch menu uvedenych v tomto navode v kapitolach, ktoré sa zaoberaju jednotlivymi menu,
je uvedené, ako dané menu najdete. Operacia, ktora je zobrazena stlacenim tlacidla a potom
{LIST} bude znazornena ako: [OPTN]-[LIST].

» Operacia (>) pre zmenu na iné menu nie je uvedena pri ndzve menu danej operacie.

® Zoznam prikazov

Zoznam prikazov rezimu PRGM (strana 8-37) ukazuje graficky symbol réznych funkénych tlacidiel
jednotlivych menu a uvadza to, ako sa pomocou potrebnych prikazov dostanete k danému menu.

Priklad: Nasledujuca operacia ukazuje Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

® E-CON2

Tento navod nepokryva E-CON2 rezim. Pre viac informacii'oc E-CON2 rezime, si stiahnite ,E-CON2
manual® (len anglicka verzia) z: http://edu.casio.com.

m Nastavenie kontrastu

Ak sa objekty na displeji javia nedostato¢ne a tazko €itatelné, zmente nastavenie kontrastu.
1. Pouzite kurzorové tladidla (@ & @ ) zvolte SYSTEM a stlacte 5. Potom stlacte (F1) (@D)

ConLrast
[41Key LkIKey
EEERAEE
Light [rark
IHIT

2. Nastavenie kontrastu.
» Tlacidlo'® displej stmavi.
+ Tlacidlo @ displej zosvetli.
« [ (INIT) vrati‘’kontrast displeja na pévodné nastavenie.

3. Pre ukonéenie nastavenia kontrastu displeja stlacte [EN).

Vi



Kapitola 1 Zakladné operacie
1. Tlagidla

m Tabulka tlacidiel
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Vsetky tlacidla, ktoré su uvedené vyssie, nemusia byt dostupné pri vSetkych modeloch, ktoré tento
navod pokryva. Niektoré z vyssie uvedenych tlacidiel nemusia byt, v zavislosti na modeli, su¢astou
vasho pristroja.
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m Oznacenie tlacidiel

Vacsina tlacidiel kalkulacky vykonava viac funkcii. Funkcie tla¢idiel st zobrazené farebne, aby bolo

mozné rychlo najst tu pozadovanu.

@—10* B—®

log

@
Funkcia
@ log

® 10*

® B

Nasleduje prehlad farebného oznacenia.

Farba

ZIta Stlacte a potom tlacidlo.oznacujlce pozadovanu funkciu
Cervena Stlacdte a potom tlacidlo oznadujuce pozadovanu funkciu

» Alfa zamok

Ak stlacite tlacidlo a potom tlacidlo, ktoré vykona pozadovanu operaciu, tlacidla budi mat opat’

ihned svoju pévodnu funkciu.

Ak stlacite a potom (AP, tlacidlo sa. zamkne do rezimu alfa, pokial nestladite opat.

2. Displej

B Vyber obrazkov

Tato Cast popisuje volbu obrazkov v hlavhom menu za uc¢elom volby pozadovaného rezimu

® Volba obrazku

1. Stlaéte (iEN) a zobrazi sa hlavné menu.

2. Pouzite kurzorové tlagidla (@, ®, @, ®) na presun
zvyraznenia na pozadovany obrazok.
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3. Stlacte [ na zobrazenie displeja rezimu, ktorého ikonu ste
zvolili. Tu aktivujete rezim STAT.

List || Lzt 2|List a|uist u

[GRFHJCALCITEST JIHTRJ0IST SIS

» MdZete taktieZ zvolit reZzim bez potreby pouzivania zvyraznenia v hlavhom menu, pomocou cisla
alebo pismena uvadzaného v pravom dolnom rohu ikony.

* Na zmenu rezimu pouzivajte len postupy popisané vyssie. Ak pouzijete iny postup, mdzZete zvolit iny
rezim, ako ste zamyslali.

Vysvetlenie vyznamu ikon.

(Dynamicky Graf)

lkona Nazov rezimu Popis
R}:;""; RUN Pouzite tento rezim pre aritmetické vypocty, vypocet funkénych
ol (len fx-7400GII) hodnot ana po{:itgnie v.binarnej, oktélovej, decimalnej a

hexadecimalnej sustave

;t(u;ﬂ-gg RUN « MAT*! Pouzite tento rezim pre aritmetické vypocty, vypocet funkénych

+-=lc (Run * Matrix) hodnét a na po€itanie v binarnej, oktalovej, desiatkove;j,
hexadecimalnej sistave a na vypocet matic

STAT STAT Pouzite tento rezim pri poc€itani Statistickych vlastnosti jedno-

IL (Statistika) parametrovych alebo dvoj-parametrovych veli¢in, testovani, na
analyzu dat a kreslenie Statistickych grafov.

2-RCT e *ACT*? eActivity umoznuje vlozit text; matematické vyrazy a dalSie data

(eActivity) vo forme zapisnika. Pouzite tento rezim vtedy, ak chcete zapisat
text, vyrazy alebo vstavané aplikacné data do suboru.

% S ¢ SHT*? Pouzite tento rezim viedy, ak chcete vykonavat vypocty v
tabulkovom procesore. Kazdy stbor obsahuje 26 stipcov x

Spreadsheet
(Sp ) 999 riadkov tabulkového procesora. V tomto rezime mézete

taktiez pouzivat rovnaké Statistické a grafické operacie, ktoré sa
pouzivaju v rezime STAT.

GRAFH GRAPH Pouzite tento rezim na uchovanie grafickych funkcii a na

?%{ kreslenie grafov pomocou funkcii.

D HA DYNA*! Pouzite tento rezim na uchovanie grafickych funkcii a na

kreslenie niekolkych verzii grafu zmenou hodnét premennych.

-
I
m
-
m

TABLE

Pouzite tento rezim na uchovanie funkcii, generovanie
numerickych tabuliek s réznymi rieSeniami, pretoze hodnoty
premennych sa vo funkcii menia, a na kreslenie grafov.

le | | 1

r

RECUR RECUR*! Pouzite tento rezim na uchovanie rekurentnych vyrazov,
(Rekurzia) generovanie numerickych tabuliek s réznymi rieSeniami, pretoze

hodnoty premennych sa vo funkcii menia, a na kreslenie grafov.

COHICE CONICS*! Pouzite tento reZim na kreslenie grafov kuzeloseciek.

%'?{Lm EQUA Pouzite tento rezim na rieSenie sustavy linearnych rovnic s

<=0 (Rovnice) dvoma az Siestimi neznamymi a rovnic vyssieho stupna, od

druhého do Siesteho stupria.
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lkona Nazov rezimu Popis
FRGH PRGM Pouzite tento rezim na uchovanie programu v programovej ¢asti
E (Program) a na spustenie programov.
T'-.-'r|“=1F TVM*! Pouzite tento rezim na vykonavanie finanénych vypoctov a na
¥*F (Finan&ni) kreslenie cash flow a inych druhov grafov.
E;COHz E-CON2* Pouzite tento rezim na ovladanie volitelne dostupného EA-200
Flidn datového analyzatora.
Viac informéacii o rezZime E-CON2 sa docitate v navode E-CON2
(len anglicka verzia) z http://edu.casio.com,
LIHE LINK Pouzite tento rezim na prenesenie obsahu pamati.alebo na
zalohu dat do inej jednotky alebo PC.
Msrjlilﬁ'-' MEMORY Pouzite tento rezim za ucelom manipulacie s datami v pamati
El.ilq' pristroja.
T ETEM SYSTEM Pouzite tento rezim na inicializaciu paméti, nastavenie kontrastu
=—:5'= a dalSich systémovych nastaveni.

*1 neobsahuje fx-7400GIIL.
*2 neobsahuje fx-7400G11/fx-9750GII.

m O funkénom menu

Pouzite funkéné tlacidla ([F1) az (Fe)) na pristup k ponukdm menu a prikazom na liSte menu v spodnej
Casti displeja. Podfa vzhladu polozky liSty mozete poznat, ¢i ide’o menu alebo o prikaz.

m O displeji

Tato kalkulaCka pouziva dva typy displejov: textovy displej a graficky displej. Textovy displej umozriuje
zobrazit 21 stipcov a 8 riadkov znakov, spodny riadok sa pouZiva pre funkéné menu. Graficky displej
pouziva oblast, ktora je velka 127 (Sirka) x 63 (vyska) bodov.

Textovy displej Graficky displej
Grark Func 4=
Yi18=sin & [—]
vi: [—13
b= H [—1
YEE [—1
B DEL JTVPE]STYLEHER] R

m Standardny displej

Kalkulac¢ka $tandardne zobrazuje hodnoty do 10 &islic. Hodnoty, ktoré presahuju tento limit, su
automaticky prevedené a zobrazené v exponencialnom formate.



@ Interpretacia exponencialneho formatu

|1.2E12 |
1.2e+12

1.2e+12 vyjadruje, Ze vysledok je 1.2 x 10"2. Toto znamena, Ze posunieme desatinnu ¢iarku v Cisle 1,2
0 12 pozicii doprava, pretoze exponent je kladny. Vysledok teda je 1,200,000,000,000.

T.2e-3
| 1.25-a3|

1.2e—03 znamena, Ze vysledok je 1.2 x 10-%. Toto znamena, Ze posunieme desatinnu iarku v Cisle 1,2
0 3 miesta dolava, pretoze exponent je zaporny. Vysledkom teda je hodnota 0:0012.

Mbzete Specifikovat jeden alebo dva rozsahy pre automaticki zmenu na§tandardné zobrazenie.

NOrma 1 weoeevveeennen. 102 (0.01) > [x|, x| = 1010
NOrMa 2 ..o, 10 (0.000000001) > [x], x| = 10

VSetky priklady v tomto navode zobrazuju vysledky vypo&tov v norme 1.
Na zmenu z Normy 1 na Normu 2 odkazujeme na stranky 2-11.

m Specialne zobrazovacie formaty

Tato kalkulacka pouziva Specialne formaty na zobrazenie zlomkov, hexadecimalnych Cisel a
stupfiov,minut a sekund.

® Zlomky

12
4556 ,12.23 A —
| y 12J23| ..................... Znamena: 456 -

® Hexadecimalne hodnoty

Znamena: 0ABCDEF 1), to je rovno

|HBE[I'EF1
18015000110y

BHBEDEF1| ....................

@ Stupne, minuty, sekundy

|12.58244 ..................... Znamena: 12° 34’ 56.78”

122347 56, 7E7™

» Okrem vyS$Sie uvedenych, pouziva tato kalkulacka aj iné indikatory a symboly, s ktorymi sa
zoznamite v Castiach navodu, kde su popisané.

3. Zadavanie a editovanie vypoctov

B Zadavanie vypoctov

Ak ste pripraveni vloZit vypocet, stlacte na vymazanie displeja. Potom vlozte vyraz tak, ako je
napisany zlava doprava a stlacte na vyhodnotenie.
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Priklad 2+3-4+10=

FDHEEEHDDE [2+3-4+18 1

m Editovanie vypoctov

Pouzite @ a @ pre pohyb kurzora na pozadovanu poziciu, ktord chcete zmenit, potom vykonajte

jednu z operacii popisanu nizsie. Potom, ako zmenite vyraz, mézete ho vyhodnotit’ stlagenim (.

Popripade mézete pouzit  na pohyb na koniec vyrazu a vlozit dalsi.

» Moézete bud vlozit alebo prepisat vyraz*'. Pri prepisani, vloZzeny text nahraditext na aktualnej pozicii
kurzora. Mézete prepinat medzi vkladanim a prepisovanim pomocou operacie: s 0ED (INS). Kurzor
sa prejavi ako ,I“ na vloZzenie a ,—" na prepisovanie.

*1 Pri v§etkych modeloch s vynimkou fx-7400GI1/fx-9750Gl], je prepinanie medzi vkladanim a
prepisovanim mozné len vtedy, ak je zapnuty linearny rezim (strana 1-29).

® Zmena kroku

Priklad Zmena z cos 60 na sin 60
® ©) [cos g |
@@@ [Ioe= &a |
i E |
&) [sin ko |

® Vymazanie kroku

Priklad Zmena 369 x x 2 na 369 x 2
PEEEXED B |
@ |369}a12 |

V rezime vkladania, vymaze tlacidlo [0ED znak pred kurzorom.

® Vlozenie kroku

Priklad Zmena 2.362 na sin 2.362
BRORE B 2368 |
SOIOISIIC)
) |sin B.362 |
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B Pouzivanie zaznamovej pamati

Posledny vykonany vypocet je vzdy uloZzeny v zaznamovej paméti. Stlatenim @ alebo & mozete
ziskat' obsah tejto pamati.

Ak stlacite ®), kurzor sa zobrazi na zaciatku vypoctu, stlacenim ® sa kurzor zobrazi na konci
vypoctu. Mézete vykonat akékolvek zmeny vo vyraze a potom ho opét vyhodnotit'.

» Zaznamova pamat je aktivna len v linearnom rezime. V matematickom rezime je funkcia histérie
pouzita namiesto zaznamovej pamati. Detaily najdete v ¢asti ,Funkcie historie” (strana 1-17).

Priklad 1 Vykonanie nasledujucich dvoch operacii
412 x 6.4 = 26.368
412 x 7.1 = 29.252

BEAODHRDXREGMAE |4 12964 I
IO |4.12>=E..4 |
(sF) ED (INS) |4.12x§.4 |
@OEMm |4.12x?.1_ |
Exg |4. 12%7.1 29.252|

Potom ako stlacite ([®), mozete stlacit @ alebo (¥ na obnovenie predchadzajcich vypodtov v poradi
od najnovsieho po najstarsi (funkcia’Multi-Replay). Hned ako obnovite vyraz, mozete pouzit @ alebo
® na pohyb kurzora vo vyraze, vykonat zmeny a vytvorit novy vypocet.

Priklad 2
EEREHEE 6 EE 1Z3+456 s
AREEEEE 274-567
- 333
@ (O jeden vypocet spat) |234—56? |
@ (O dva vypotty spat) | 123+456 |

 Vypocet zostane v. opakovacej paméati dovtedy, pokial nevykonate dalSiu operaciu.

« Obsah opakovacej paméti nie je vymazany. Ak stlacite (i#, moZzete obnovit vypocet a opat ho
vyhodnotit' aj po stlaéeni (.

m Opravovanie pévodného vypoctu

Priklad 14 + 0 x 2.3 vloZzené nespravne namiesto
14+10x23
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FMOEEOX@EBRE T4-8=2Z. 3

@ ]SS T
Ma ERROR
Press:i [EXIT]

Stladte | 14+ET<2. 3
Kurzor je automaticky na pozicii chyby

Vykonajte nevyhnutné zmeny.

Vyhodnotte vyraz znovu.
EXE|

14102, 3
3.22

B Pouzivanie schranky pre operacie kopirovania a vkladania

Mbzete kopirovat (alebo vybrat) funkciu, prikaz alebo iny vstup do schranky a petom viozit obsah

schranky na iné miesto.

+ Dalej zmienené postupy pouzivaju linearny rezim. Pre podrobnosti pre kopirovanie a vkladanie
v matematickom rezimu, vid' ,Pouzivanie schranky na kopirovanie a vkladanie v matematickom
rezime* (strana 1-18).

@ Specifikacie rozsahu kopirovani

1. Presunte kurzor (I) na zaciatok alebo koniec Useku textu, ktory chcete kopirovat' a stlacte
(CLIP). Toto zmeni kurzor na .

|14+1Bx2.m |

2. Pouzite Kurzorové tlacidlo pre pohyb kurzora a oznacte cely Usek, ktory chcete kopirovat.
1416

3. Stlacte [F1) (COPY) na kopirovanie zvoleného textu do schranky a na ukoncenie rezimu pre
Specifikaciu kopirovaného useku.

|T14+1|ax2.3

Zvolené znaky nie su pri
kopirovanie zmenené

Na zruSenie oznacenia textu bez vykonavania kopirovania, stlacte (EXT).

® Vybratie textu

1. Presunte kurzor (I) na zaciatok alebo koniec Useku textu, ktory chcete kopirovat’ a stlacte
(CLIP). Toto zmeni kurzor na .
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|14+@EK2.3

2. Pouzite kurzorové tlacidlo pre pohyb kurzora a oznacte cely Usek, ktory chcete kopirovat.

1402, 3

3. Stlacte (F1) (COPY) na kopirovanie zvoleného textu do schranky.

|14+I2.3

Vybratie znakov spdsobi ich
vymazanie v originalnom texte.

® Vkladanie textu

Presunte kurzor na poziciu, kam chcete vlozZit text, a stlacte (8] (PASTE): Obsah schranky sa
potom nakopiruje za poziciu kurzora.

(&) (PASTE) [15=

m Funkcia katalog

Katalég je abecedne zoradeny zoznam vSetkych prikazov dostupnych v tejto kalkulacke. Mézete
zadat prikaz vyvolanim katalégu a volbou pozadovaneho prikazu.

® Pouzitie katalogu pre zadanie prikazu

1. Stlacte (4) (CATALOG) na zobrazenie abecedne zoradeného zoznamu prikazov.
» Obrazovka, ktora sa zobrazi ako prva, je ta posledna, ktoru ste pouzili na viozenie prikazu.
* V pristrojifx-9860G Slim, sa prvé dva riadky popisujuceho textu pre aktualny vyraz zobrazia v
spodnej Gasti displeja: Stlagenim (F5) (HELP) sa zobrazi text s napovedou. Ak sa nevmesti na
jednu obrazovku, pouzite ® a @ na rolovanie textu.

Cat.alos [a
(F5) (HELP) |STRTIZTICAL DATh
a+hi REGRE3ZIOM COEFFICIEMT AMD
b a+bi - FALYRIGMIAL COEFFICIEMTS
a0 - [MAREI-[STATI-[GRFH]
STATIZTICAL DATA T
KEGRESSI0M COEFFICIEMT AMD >3
[IRFUT HELF

Na zatvorenie obrazovky napovede stlacte [EXIT).

2. Stladte F) (CTGY) na zobrazenie zoznamu kategorii Select Catesgor:

* Tento krok méZete preskoCit a ist' priamo ku kroku 5. tealculation
JiStatistics
4:Grarh
S:Proaram _Commanid
&: Chanse Setur

[EXE EXIT

3. Pouzite kurzorové tlacidla (®, ®) na zvyraznenie pozadovanej kategorie prikazov a stlacte (F1)
(EXE) alebo (4.

1-9



» Tymto zobrazite zoznam prikazov v zvolenej kategorii.

4. Zadajte prvé pismeno prikazu, ktory chcete vlozit. Zobrazite prvy prikaz, ktory za€ina zadanym
pismenom.

5. Pouzite kurzorové tladidla (®, (®) na zvyraznenie prikazu, ktory chcete zadat a potom stlacte (F1)
(INPUT) alebo 4.

Priklad Pouzitie Katalogu pre prikaz CirGraph
(8)(CATALOG)(m)(C)®~@ ®d [CIrGrarH

Stlagenim alebo (QUIT) zatvorte katalog.

® Zadanie prikazu tlacidlom ,,HELP“ (len fx-9860G Slim)
1. Stlacte tlacidlo ,HELP*.
» Zobrazi sa obrazovka s volbou kategorie. Selecl Calesory

tCalculalion
JiStatistics

4: Grarh

28 Progaram_Command

& Chanae Selur

EXE ExIT

 (F1) (EXE)... {zobrazi zoznam prikazov v prave zvolenej kategorii}
. (EXIT)... {ukon¢i volbu kategorie}
2. Opakujte od kroku 3‘postupu ,Pouzitie katalogu pre zadanie prikazu*.

4. Pouzivanie matematického rezimu

Dolezité!
» Modely fx-7400GII a fx-9750GII nie su vybavené matematickych rezimom

Volbou matematického rezimuv obrazovke nastavenia (strana 1-29), sa zapina matematicky rezim,
ktory umoznuje prirodzené vkladanie a zobrazenie niektorych funkcii tak, ako su zobrazené v
ucebniciach.

» Operacie v tejto €asti st vykonavané v matematickom rezime

- Pociato¢né nastavenie pre fx-9860GII SD/fx-9860G11/fx-9860G AU PLUS je matematicky
rezim. Ak ste ho zmenili na linearny rezim, prepnite ho spat na matematicky rezim skér, ako
budete vykonavat postupy z tejto €asti, vid' ,Pouzivanie obrazovky nastavenia“ (strana 1-26) pre
informacie o prepnuti medzi tymito dvoma rezimami.

- Pévodné nastavenie fx-9860G Slim/fx-9860G SD/fx-9860G/fx-9860G AU je linearny rezim. Prepnite
ho na matematicky rezim skoér, ako budete vykonavat postupy z tejto ¢asti, vid' ,Pouzivanie
obrazovky nastavenia“ (strana 1-26) pre informacie o prepnuti medzi tymito dvoma rezimami.

* Pri pouziti matematického rezimu, sa pouziva len rezim vkladania (nie prepisovania). Pripomerime,
Ze operacia (INS) (strana 1-6), ktori pouzivame v linearnom reZime na prepnutie z rezimu
vkladania do rezimu prepisovania, je Uplne inou funkciou v matematickom rezime.
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Viac informacii, vid'. ,Pouzivanie hodnét a vyrazov ako argumenty* (strana 1-14).

» Ak to nie je vyslovne uvedené inak, vSetky operacie v tejto casti su vykonavané v rezime RUN ¢
MAT.

B Vstupné operacie v matematickom rezime

® Funkcie a symboly matematického rezimu

Funkcie a symboly uvedené nizsie mozu byt pouZité pre vstup v matematickom rezime.
Stlpec ,Bajty” uvadza, kolko bajtov paméti je pouzitych pre vstup v matematickom rezime.

Funkcia/Symbol Operacia Bajty
Zlomky (Neprave) 2 9
ZmieSané ¢islo™’ (=2) 14
Mocnina 4
Druha mocnina 4
Zaporna mocnina (Prevratena hodnota) (") 5
Odmocnina @) 6
Tretia odmocnina (E75) 9
x-t& odmocnina &) 9
e (i) (¢*) 6
10 (10%) 6
log(a,b) (VloZenie z menu MATH*?) 7
Abs (Absolutna hodnota) (Vlozenie z menu MATH*?) 6
Diferencial*® (Vlozenie z menu MATH*2) 7
Diferencial druhého radu (VloZenie z menu MATH*?) 7
Integral* (Vlozenie z menu MATH*2) 8
¥ stcet* (VloZenie z menu MATH*?) 11
Matice (Vlozenie z menu MATH*?) 14*5
Zatvorky a 1
ZloZené zatvorky. (vlozenie zoznamu) ®{[a =) 1
Hranaté zatvorky (vloZenie matice.) X[)a (1) 1

*1 Zmie$ané Cisla st podporované len v matematickom rezime.

*2 Pre informacie o vlozeni funkcie z menu MATH, vid ¢ast ,Pouzivanie menu MATH" popisané

neskor.

*3 Tolerancia nemoze byt Specifikovana v matematickom rezime. Ak chcete $pecifikovat toleranciu,

pouzite linearny rezim.

** Pre vypocet T v matematickom rezime, je krok vzdy 1. Ak chcete zadat iny krok, pouzite linearny

rezim.

*5 Pocet bajtov pre maticu s rozmermi 2 x 2.




® Pouzivanie menu MATH

V rezime RUN « MAT, stlacenim (MATH) zobrazite menu MATH.
Toto menu mbzete pouzit na priame zadavanie matic, derivacii, integralov, atd.

* {MAT} ... {zobrazenie ponuky MAT, zadavanie matic}
» {2x2} ... {vlozi maticu velkosti 2 x 2}
* {3x3} ... {vlozi maticu velkosti 3 x 3}

« {mxn} ... {vlozi maticu s m riadkami a » stipcami (maximalne 6 x 6)}

* {logab} ... {vlozi $ablonu pre logab}

» {Abs} ... {vlozi Sablénu pre absolutnu hodnotu |X|}

* {d/dx} ... {vlozi Sablonu pre zadanie diferencialu dif(x)pa }
x
o {d%/dx?} ... {vlozZi Sablonu pre zadanie diferencialu druhého radu
b
« {Jdx} ... {vloZi ablénu pre zadanie integralu Lﬂx)dx}

B
*{Z(} ... {vlozZi Sablonu pro zadani vypoCtu sumy copy 3 Six)y

&
ﬁf(x)x =a}

@ Priklady zadania v matematickom rezime

Tato Cast obsahuje rézne priklady, ktoré ukazuji fungovanie menu MATH a dalSie tlacidla, ktoré mozu
byt pouzité v matematickom rezime. Dbajte na umiestnenie kurzora pri zadavani vstupnych hodnét a

dat.

Priklad 1

Priklad 2

Vlozime 23+ 1

EM2@a
@
@

B

2

Vlozime (1+ %

€™ [0 EEH

2®

I

=3

e |

23411

341

C1H

1+

—

[ ][ |

1+

—

[



Priklad 3

Priklad 4

1
Vliozte 1+ '[ X+ dx

& () # FEMATH) Eg (O )ED O [&3)
Een B @
®[©

@O

37
o X 2
Vlozte 2 7 %

2)(X) 4 (MATH)ED (MAT) ED (2%2)
De®
®®

& (V) @D ®

aalry

Ml-ﬁ-
CNfs

Fajin

2%

Ol

2%

[m ST

2

Ora—




CltREIMAIRICICIEINIGIA I =
ou| 2
Z 4

EE] | 2 1'-
2 3
[ 1 247 ]
27 1
0O
@ Ked sa vyraz nevmesti na displej
Sipky sa zobrazia vlavo, vpravo, hore alebo dole pri okraji a1 1
displeja, &im je naznagené, Ze ide o vyraz, ktory presahuje 4 123456, LJE +§+1J K'
okraj displeja v prislusnom smere. T [1_'_1]
. - i 1A . 2
Ak uvidite Sipku, pouzite kurzorové tlacidla na posunutie T 3=
obsahu obrazovky. » %+ )
HUMENDEL Jwtn g

® Obmedzenie vstupu v matematickom rezime

Niektoré druhy vyrazov mézu sposobit to, ze vySka vyrazu méze byt vacsia ako jeden riadok displeja.
Maximalna povolena vySka vyrazu e priblizne dve obrazovky (120 bodov). Nie je mozné vloZit vyraz,
ktory presahuje toto obmedzenie.

® Pouzivanie hodnét a vyrazov ako argumenty

Hodnota alebo vyraz, ktory bol uz viozeny, méze byt pouzity ako argument funkcie. Ak vlozZite
napriklad ,(2+3)% mozete tento vyraz predat ako argument funkcie odmocnina (v"), teda (2+3).
Priklad

1. Presunte kurzortak, aby bol umiestneny na prvom mieste vliavo od vyrazu, ktory chcete pouzit ako
argument funkcie.

| 1HZ+3 044 |
2. Stlacte (INS).
» Toto zmeni kurzor na vkladaci kurzor (P).

|1+E2+3)+4 |

3. Stlacte (v") na vloZenie funkcie odmocnina.
» Vlozi funkciu odmocnina a argumentom tejto funkcie bude vyraz v zatvorkach.

|1+4E2+3>+4 |

Ako bolo ukazané, hodnota alebo vyraz od kurzora vpravo sa stlaéenim (INS) stane
argumentom funkcie, ktora je dalej uvedena. Za argument je povazované vsetko az do prvej
zatvaracej zatvorky (ak existuje).



Ak takato zatvorka neexistuje, tak je argumentom vsetko az do prvej funkcie vpravo (sin(30), log2(4),
atd.).

Tato moznost (predania argumentu funkcii) méze byt pouzita s nasledujicimi funkciami.

Funkcia Operacia Poévodny vyraz Vyraz po vlozeni
Nepravy zlomok 1HE 2430+ 1+,:2EIW+4
Mocnina LraseTaeg | 1+ 2FIN g
Odmocnina v) 1+EE+30 +4
Druh& odmocnina ) 142 FZFE0 +4
x-t& odmocnina V) 1075435 +4
e & () (e*) 1+ 2+ 3044 1l 2+ g
10" (og) (10%) 1+ 25 ey
log(a,b) (F8 (MATH)(F2) (log,b) L+1loanCC2+3 00 +4
Absolutna hodnota (F4 (MATH)F3) (Abs) 1+ K2435 1 +4
Diferencial (MATH) ) (dldlx) i S B
Druhy diferencial [F2) (MATH) E8) (c2/clx?) 1+ ez o +e
Integral E“JQQTH)( ") S 1+IEKH+3)dx+4
Vypocet sumy E;A('A;TH)( ) 1+E§Dcx HAZI 0 44

« V linearnom rezimesa stlaéenim (INS).prepneme do rezimu vkladania, vid. strana 1-6 pre
viac informacii.

@ Editovanie vypoctov v matematickom rezime

Spodsoby editovania vypoctov v matematickom rezime su takmer rovnaké, ako v linearnom rezime. Pre
viac informacii, vid ,Editovanie vypoctov*, (strana 1-6).

VSimnite si, Ze nasledujuce body st rozdielne medzi matematickym rezimom a linearnym rezimom.

* ReZim prepisovania dostupny v linearnom rezime nie je podporovany matematickym rezimom. V
matematickom rezime je vstup vzdy vloZzeny na aktualnu poziciu kurzora.

» VV matematickom rezime, stlacenie tlacidla vymaze znak na pozicii pred kurzorom.
» Nasledujuce operacie mézu byt pouZité pri zadavani vypoc¢tu v matematickom rezime.

Za ucelom vykonania: Stlacte tlacidlo
Presun kurzora z konca vypo¢tu na zaciatok. ®
Presun kurzora zo zaciatku vypoctu na koniec. @




B Pouzivanie funkcii zruSenia (undo) a opakovania (redo) operacii

Mozete pouzit nasledujuce postupy v priebehu vyhodnotenia vyrazu v matematickom rezime (skor
ako stlacite ), na zruSenie posledne;j tlagidlovej operacie alebo na obnovenie operacie, ktora bola
zrusena.

- Na zru$enie poslednej operacie stlacte (UNDO).

- Na opakovanie operacie, ktora bola prave zrugena, opét stlacte (UNDO).

« Tuto funkciu moZete taktieZ pouzit na zruenie operacie iC™. Po stlaceni za UGelom vymazania
vyrazu, ktory bol vioZeny, dal§im stlacenim (UNDO) obnovite to, ¢o bolo na displeji pred
stlacenim (.

» Mozete taktiez pouzit operaciu UNDO na zrusenie kurzorovej operacie. AK stlacite ® v priebehu
zadavania a potom (UNDO), kurzor sa vrati na miesto, kde bol.pred stlaéenim .

 Operacia UNDO je neaktivna, zatial ¢o klavesnica je zamknuta alfazamkom. Stlacenim
(UNDO) zatial o klavesnica je zamknuta alfa zamkom, vykonate rovnaku operaciu ako samotné [ED.

Priklad

DEE@D® =T
1]
DEC 1+1l
(ED(UNDO) 1
=
(]
@ 1
1+§

i O
[PED(UNDO) 1
1+§

B Vysledny displej po vypocte v matematickom rezime

Zlomky, matice a zoznamy vytyorené v matematickom rezime su zobrazené tak, ako v u€ebniciach.

2.3 1 = z
2,3 [3 4]xz {1,2,3, 4%
23 [Z 4] [2.4,2.8)
Z1 =N ITIUF
u} u O
LUMEJDEL Jrt1a g MATH DELL, PUMEJDEL Jeta L] MATH]

Priklady obrazoviek vypoctov.



» Zlomky su zobrazené ako nepravé zlomky alebo zmie$ané Cisla v zavislosti na nastaveni polozky
,Frac Results* v menu Setup. Pre viac informacii, vid' ,Pouzivanie menu nastaveni® (strana 1-26).

* Matice sti zobrazené v prirodzenom tvare az do velkosti 6 x 6. Matica, ktora ma viac ako Sest
riadkov alebo stlpcov, bude zobrazena na obrazovke MatAns, ktora je rovnaka ako v linearnom
rezime.

» Zoznamy su zobrazené v prirodzenom tvare pre maximalne 20 prvkov. Zoznam, ktory ma viac ako
20 prvkov, bude zobrazeny na obrazovke ListAns, ktora je rovnaka ako v pripade linearneho rezimu.

« Sipky sa zobrazia pri lavej, pravej, hornej alebo dolnej hrany displeja v pripade presahu vypoétu cez
displej.

IUIMEJOEL Jr A MATH

Mézete pouzit kurzorové tlacidla na posun obrazovky a vidiet tak pozadovanée data.
« Stlac¢enim (DEL) (F1) (DEL -« L) pri volbe vysledku vymazete ako vypocet, tak aj jeho vysledok.

» Znak nasobenia neméze byt vynechany bezprostredne pred nepravym zlomkom.alebo zmieSanym
Cislom. V tomto pripade vzdy uvadzajte znak nasobenia.
Priklad: 2x% XDHEE

» Operacia (A, (3, alebo (x-") neméze nasledovat bezprostredne po (A, (x3, alebo (x-
). V tomto pripade pouzite zatvorky‘na oddelenie operacii.

Priklad: (32)' @ @ OJ (x )

m Funkcia historie

Funkcia histérie uchovava histériu vypoctov a vysledkov v matematickom rezime. Je uchovanych az
30 vypoctov a ich vysledkov.

O R e 1+2 <
X @ e Ansx2 ‘
1]
MURMEIOEL Jwtn CMATH

Mbzete taktiez editovat vyrazy, ktoré su uchované v pamati pomocou funkcie histérie. Editovanie
spdsobi opatovné vyhodnotenie vyrazov, ktoré zacinaju za editovanym vyrazom.

Priklad Zmena ,,1+2“ na ,,1+3“ a opatovné vyhodnotenie

Vykonajte operacie rovnako, ako v predchadzajiucom pripade

@@@®@®@EE) e 1+3 j
Ansx2
=1
1]
HUREIOEL Je A dATH]




» Hodnota uchovana v pamati vysledku je vzdy zavisla na vysledku posledného vypoctu. Ak obsahuje
histéria operacie, ktoré pouzivaji pamat vysledku, editovanie vypoctov méze ovplyvnit hodnotu
pamati vysledku, ktory sa pouzije v dalSich vypoctoch.

- Ak mate mnozstvo vypoctov, ktoré pouzivaju pamat vysledku kvoli tomu, ze vysledok vkladate do
dalSieho vypoctu, potom editovanie vypoctu ovplyvni vysledky vSetkych ostatnych vypoctov, ktoré
ho nasleduju.

- Ak je prvy vypocet histérie obsiahnuty v pamati vysledku, hodnota pamati vysledku je ,0% kvoli
tomu, Ze tu neexistuje vypocet, ktory by predchadzal prvému vypoctu.

B Pouzivanie schranky pre operacie kopirovania a vkladania v
matematickom rezime

Mozete kopirovat funkciu, prikaz alebo iny vstup do schranky a potom obsah schranky vlozit na iné
miesto.

» V. matematickom rezime mézete oznacit len jeden riadok ako©blast kopirovania.
» Operacie vybratia je dostupna len v linearnom rezime. Nig'je dostupna v matematickom rezime.

® Kopirovanie textu

1. Pouzite kurzorové tlacidla na pohyb kurzora-na riadok, ktory. chcete kopirovat.
2. Stlacte (CLIP). Kurzor sa zmeni na ,da"“.

3. Stlacte (F1) (CPY - L) na kopirovanie zvyrazneného textu do schranky.

® Vlozenie textu

Presurite kurzor na pozadované miesto a stlaéte [sF) (2] (PASTE). Obsah schranky sa vloZi na poziciu
kurzora.

B Vypodéty v.matematickom rezime

Tato Cast popisuje priklady v matematickom rezime.
* Pre viac informacii‘o vypocte operacii, vid',Kapitola 2 Manualne vypocty“.

@ Vypocet funkcii v matematickom rezime

Priklad Operacie
5T ER 6@ ® 6 @
cos(%) = %(Uhol: Rad) &™) 9 (3 ) @9 () (@@ 3 ® @ O B9
log28 = 3 @ [F3) (=) [wrs) (MATH) (F2) (log,.b) (2] & (8] g
V123 = 1.988647795 ER @A) D@D REE
2+3x364-4=10 EM2EEAXEAV)IB®EAEA® @R




|Iog %l = 0.1249387366 @ @ (MATH)@(AbS) @ @ @

£.31-8 E@EGE®HEHEE@E2)D®@E
1.5+2.3i=%+%i EOOEEEOREE@ () EDFED

Aoy esxp)_-52 | QBEBMATHEWN @R G H @

dx @E® @ EE®DE
[2xt 4 av 4 adx = 402 | @ BEEMATHE ) E) (i @) B E @ © @
1 3 | IECOCEE
e, e 3 ® B B EBMATH)E (~) 2 @)@ 0) (K@ &
;(k 3k +5) =55 & @ 0 ()

FECmMIDK®D®EE

m Maticové operacie v matematickom rezime

® Specifikacie velkosti matice
1. Vrezime RUN ¢ MAT stlacte Y (SET UP) (F1) (Math) [Exm).
2. Stlacte (MATH) na zobrazenie menu MATH.
3. Stlacte (F1) (MAT) na zobrazenie dal§ieho menu.
o {2x2} ... {vlozi a 2 x 2 matrix}
» {3x3} ... {vlozi a 3 x 3. matrix}
« {mxn} ... {vlozi maticu velkosti m riadkov x » stipcov (do velkosti 6 x 6)}

Priklad Vytvorenie matice velkosti 2-riadkov x 3-stipcov

(F3) (mxn) W

Dimension mxn

%—

Specifikacia poétu riadkov.

@
Specifikacia poétu stipcov.
ogoao
@DEd [3 5 &l
B
EEF] EFE] [P




® Vlozenie hodnot

Priklad Vykonanie nizSie uvedené operacie
1 23
13 x 8
vy 5 6

Nasledujuca operacia je pokracovanim operacie z predchadzajucej stranky

DEIBDCOII® [113 7 e
D@EAECOE®E® Y
2 4 264
[25 40 48]
o
EEF] EEEl [EP

@ Priradenie matice vytvorenej v matematickom rezime matice v rezime MAT

Priklad Priradenie vysledku vypoctu Mat J
L 1
() (2] (Mat) (r] [©) (Ans) &) [285 449 24684]
(sF7) (2] (Mat) (ew) OJ(J) B9 Mat. Ans+Hat. BJ 4 54
f 26 48 43 ]
EET ETE] [TERY

 Stlacenim pri umiestneni kurzoru v favom hornom rohu matice vymazete celu maticu.

~[ 88
-=>

B Pouzivanie grafickych rezimov a rezime EQUA v matematickom rezime

Pri pouzivani matematického rezimu s akymkolvek nizSie uvedenym rezimom umoznuje zadat
numericky vyraz tak, ako je zadany v u€ebniciach matematiky, dalej umoznuje zobrazenie vysledku v
prirodzenom tvare.
Rezimy, ktoré podporuju zadavanie vyrazov tak, ako su zadané v uéebniciach:

RUN ¢ MAT, e * ACT, GRAPH, DYNA, TABLE, RECUR, EQUA (SOLV)
Rezimy, ktoré podporuju prirodzeny format zobrazenia

RUN ¢ MAT, e « ACT, EQUA

V nasledujucom texte sa zobrazuju operacie v matematickom rezime a rezimoch GRAPH, DYNA,
TABLE, RECUR a EQUA a v prirodzenom zobrazeni v rezime EQUA.

* Viac informacii o kazdom vypocte sa mozete docitat v Castiach, ktoré dany vypocet popisuju.
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» Odkazujeme vas na Cast' ,Vstupné operacie v matematickom rezime* (strana 1-11) a ,Vypocty v
matematickom rezime® (strana 1-18) pre viac informacii o vstupnych operaciach v rezime RUN e
MAT o rezime Matematicky rezim.

* Vstupné operacie a zobrazenie vysledku v rezime e * ACT su rovnaké ako v rezme RUN ¢ MAT. Pre
viac informacii o operaciach v rezime e « ACT, vid' ,Kapitola 10 eActivity“.

Dolezité!

* Na modeli, ktorého operacny systém bol aktualizovany na verziu OS 2.00, nie je. podporovana
vstupna a vysledkova obrazovka v inych rezimoch ako RUN ¢ MAT a e * ACT v matematickom
rezime.

® Rezim GRAPH matematického rezimu
Mbzete pouzit matematicky rezim pre graficky vyraz v rezimoch GRAPH, DYNA, TABLE a RECUR.

Priklad 1 V rezime GRAPH, zadame funkciu y=\/xT_2- %—1 a potom ju vykreslime.
Uistite sa, ¢i je nastavenie View Window v povodnom nastaveni.
(END GRAPH (X6 (o3 (e8] (s (3 (v ) (2] Grarh Func  fY=
COO@MBEEBV)IDE®  |yigia-t, [—1
Slolc 4

(F8) (DRAW) \ /

[

Priklad 2 V rezime GRAPH, zadame funkciu y=_[: 17 xz—%x—1dx a potom ju
vykreslime.
Uistite sa, i je nastavenie View Window v pévodnom nastaveni.
(i) GRAPH @) (F2) (CALC) F3) (Jdx) EPEPQ Fure 9=
DEE W@ E 0HE® w18 k2 Lx- 1t —
BHaO® 0 ® ki eEg
(Fg) (DRAW) /

® Vstupny a vysledkovy displej v matematickom rezime rezimu EQUA

Mbzete pouzit rezim EQUA matematického rezimu na vloZenie a zobrazenie, ako je uvedené dalej.
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« V pripade sustavy rovnic ([F1) (SIML)) a rovnic vy3Sieho stupiia ([F2) (POLY)), st vysledky zobrazené
v prirodzenom tvare (zlomky, odmocnina a =) vzdy, ked je to mozné.

« V pripade Solveru ([F3) (SOLV)), mdZete pouZit prirodzeny vstup v matematickom rezime.

Priklad Riesenie kvadratickej rovnice x2 + 3x + 5 = 0 v rezime EQUA.
(I EQUA i) (B (SET UP) SHETEAAC=E
® ® ® ® (Complex Mode) 2|
(F2 (a+bi) (X
-Z4+d113d
E2(POLY)F(2)1] € (3) b9 (B) B9 [ 5
FEFT

5. Menu moznosti (OPTN)

Pomocou tohto menu je mozné pristupit' k vedeckym funkciam, ktoré nie st oznacené na klavesnici
kalkulacky. Obsah tohto menu sa li$i v zavislosti na rezime, v ktorom toto menu aktivujete pomocou
tlagidla [oPTh).

» Menu sa nezobrazi vtedy, ak stlacite a ak pouzivate binarnu, oktalovl alebo hexadecimalnu
sustavu.

« Pre viac informacii o prikazoch obsiahnutych v menu (OPTN), vid polozZka ,tlacidlo PTN* Casti
,Zoznam prikazov rezimu PRGM” (strana 8-37).

* Vyznam poloziek menu moznosti je popisany v ¢astiach, ktoré-popisuju jednotlivé rezimy.

Nasledujuci zoznam zobrazuje ponuku, ktora je zobrazena v rezimoch RUN ¢ MAT (alebo RUN) alebo
PRGM.

Nazvy poloziek, ktoré si oznacené hviezdi¢kou (*) nie su obsiahnuté v modeli fx-7400GII.
* {LIST} ... {ponuka funkcii pre zoznamy}

* {MAT}* ... {ponuky funkciipre matice}

» {CPLX} ... {ponukafunkcii pre pracu s komplexnymi ¢islami}

» {CALC} ... {ponuka funkcii pre funkcionalnu analyzu}

» {STAT} ... {ponuka pre Statisticky odhad dvojparametrickej tatistickej veli¢iny} (fx-7400GII)
{ponuka pre Statisticky odhad dvojparametrickej Statistické veli€iny, rozdelenie, Standardna
odchylka, rozptyl a testovacia funkcia} (vSetky modely az na fx-7400GII)

» {CONV} ... {ponuka konverzii jednotiek}

* {HYP} ... {ponuka vypoctov hyperbolickych funkcii}

* {PROB} ... {ponuka vypoctu pravdepodobnosti a rozdelenia}
* {NUM} ... {ponuka numerickych vypoctov}

* {ANGL} ... {ponuka prepoctu stupriov}

+ {ESYM} ... {ponuka technickych symbolov}

 {PICT} ... {ponuka uloZenia a obnovenia grafov}
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* {FMEM} ... {ponuka funkcii}

* {LOGIC} ... {ponuka logickych operacii}

« {CAPT} ... {ponuka snimania}

» {TVM}* ... {ponuka finanénych vypoctov}

» Polozky PICT, FMEM a CAPT nie su zobrazené v matematickom rezime

6. Menu premennych dat (VARS)

Pre nacitani premennych dat, stlacte (@RS}, zobrazi sa ponuka premennych dat:

{V-WIN}{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}/{TABL}/{RECR}/{EQUA}{TVM}4Str}

« V&imnite si, ze polozky EQUA a TVM sa zobrazia pomocou funkénych tlacidiel ([F3) a (Fa)) len.v
pripade, Ze pristupujete do menu v rezime RUN « MAT (alebo RUN) alebo PRGM rezime.

» Menu sa nezobrati vtedy, ak stlacite a ak pouzivate binarnu, oktalovd alebo hexadecimalnu
sustavu.

* Niektoré menu nemusia byt obsiahnuté vo vaSom modeli.

+ Pre viac informacii o prikazoch obsiahnutych v menu (OPTN), vid' polozka ,tlagidlo
,Zoznam prikazov rezimu PRGM” (strana 8-37):

X

Casti

* Polozky, za ktorymi je uvedena hviezdicka (*), nie su obsiahnuté v modeli fx-7400GII.

® V-WIN — Nacitanie nastavenia'V-Window
* {X}{Y}{T,0} ... {ponuka osi x}/{ponuka osy y}/{T,0 menu}
* {R-X}{R-Y}/{R-T,6} ... {ponuka osi x}/{ponuka osiy}/{T,0 menu} pre pravu stranu dualneho grafu

» {min}/{max}/{scal}/{dot}/{ptch} ... {minimalna hodnota}/{maximalna hodnota}/{meritko}/{hodnota
bodu (dot value)*'}/{velkost kroku (pitch)}

*' Hodnota bodu jerozsah €innosti (Xmax - Xmin) delena velkostou bodu obrazovky (126). Hodnota
bodu je vacésinou automaticky vypocitana z minimalnych a maximalnych hodnét. Zmenou hodnoty
bodu je spésobené automatické prepocitanie maximalnej hodnoty.

® FACT ~— Priblizovanie
« {Xfct}/{Yfct} ... {faktor priblizenia na osi x}/{faktor priblizenia na osi y}

® STAT — Statistické data
* {X} ...{iednoparametrové, dvojparametrové x-data}

o {m}y/{>c}{=x} =X {ox}{sx}{minX}/{maxX} ... {pocet dat}/{stredna hodnota}/{sucet}/{sucet Stvorcov}/
{8tandardnéa odchylka na celom subore}/{Standardna odchylka na zvolenom podsuboru}/{minimalna
hodnota}/{maximalna hodnota}

« {Y} ... {dvojparametrové y-data}

o H{EVI{EM{Exp{ox}{sy{minY}/{maxY} ... {stredna hodnota}/{sucet}/{sucet Stvorcov} /{stiCet
suctov x-data a y-data}/Standardna odchylka na celom subore}/{§tandardna odchylka na zvolenom
podsubore}/{minimalna hodnota}/{maximalna hodnota}

* {GRPH} ... {ponuka graf}
* {a}{b}{c}{d}/{e} ... {regresné a polynomialne koeficienty}
« {r}/{r?} ... {korelacny koeficient}/{koeficient uréenia}
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* {MSe} ... {kvadraticka odchylka}

* {Q1}4Qs} ... {prvy kvartil}/{treti kvartil}

* {Med}/{Mod} ... {median}/{modus} vstupnych dat

« {Strt}/{Pitch} ... histogram {pociato¢né delenie}/{velkost}

* {PTS} ... {menu datové body}
o {ea}{p}ix2}{y2}{x3}/{ys} ... {suradnice bodu}

« {INPT}* ... {Statistické vypocty vstupnych hodnbt}

o {n}{xMsx{n Y {n2 {1} {xc2}{sx1}/{sx2}/{sp} ... {velkost sady}/{priemerna vzorka sady}/{Standardna
odchylka na sade}/{velkost sady 1}/{velkost sady 2}/{priemer na sade 1}/{priemer na sade 2}/
{8tandardna odchylka na sade 1}/{Standardna odchylka na sade 2}/{Standardna odchylka na sade
p}

* {RESLT}* ... {Statistické vypocty na vystupnych hodnotach}

* {TEST} ... {vysledky vypoctov}

* {pY{{ChiY{FYE pYK pay p2y{dft{se}{r}/{r?}/{pa}/{Fa}/{Adf}/{SSa}/{MSa}/{pb}/{Fb}{Bdf}/{SSb}/
{MSb}/{pab}/{Fab}/{ABdf}/{SSab}/{MSab}/{Edf}/{SSe}/{MSe}
... {p-hodnota}/{z skore}/{r skore}/{x?> hodnota}/{F hodnota}/{odhadnuty pomer vzoriek}/{odhadnuty
pomer na sade 1}/{odhadnuty pomer na sade 2}/{stupne volnosti}/{Standardna chyba}/{korelacny
koeficient}/{koeficient uréenia}/{faktor A p-hodnoty}/{faktor A F' hodnoty}/faktor A poctu stupriov
volnosti}/{faktor A stucet Stvorcov}/{faktor A stredna kvadraticka odchylka}/{faktor B p-hodnota}/
{faktor B F' hodnota}/{faktor B poctu stupnov.volnosti}/{faktor B sucet Stvorcov}/{faktor B stredna
kvadraticka odchylka}/{faktor AB p-hodnota}/{faktor AB F hodnoty}/{faktor AB poctu stupriov
volnosti}/{faktor AB sucet Stvorcov}/{faktor AB stredna kvadraticka odchylka}/{chyba ur¢enia poctu
stupriov volnosti}/{chyba stctu Stvorcov}/{chyba strednej kvadratickej odchylky}

« {INTR} ... {odhady intervalov spolahlivosti}

« {Left}/{Right}/{ p}/{ p1}/{ p2}/{df} ... {interval spolahlivosti, dolna hranica}/{interval spolahlivosti,
horna hranica}/{odhadnuty podiel vzorky}/{odhadnuty podiel sady 1}/{odhadnuty podiel sady 1}/
{pocet stupnov volnosti}

» {DIST} ... {vypocty distribucii}

* {p¥{xInv}/{x1Inv}/{x2Inv}/{zLow}/{zUp}/{tLow}/{tUp} ... {pravdepodobnostné rozdelenie alebo
kumulativny distribugny vypocet (p-hodnota)}/{inverzny Student-z, x2, F, binomialny, Poissonovo,
geometricka-alebo hypergeometricka kumulativna distribucia}/{inverzna normalna kumulativna
distribucia; horna alebo dolna hranica}/{inverzna normalna kumulativna distribucia, horna
hranica}/{normalna.kumulativna distribicia, doina hranica}/{normalna kumulativna distribucia,
dolnd hranica}/{Studentovo- kumulativne rozdelenie, dolna hranica}/{Studentova-r kumulativna
distriblcia, horna hranica}

® GRPH — Grafové funkcie

* {Y}/{r} ... {pravouhlé suradnice alebo nerovnost}/{polarna suradnica}
« {Xt}/{Yt} ... parametricka grafova funkcia {Xt}/{Yt}

» {X} ... {X=konstantna funkcia}

« Stlacte tieto tlacidla skor, ako vlozite hodnoty.

® DYNA* — Nastavenie dynamického grafu

« {Strt}/{End}/{Pitch} ... {pocliatocna hodnota rozsahu}/{koncova hodnota rozsahu}/{inkrement}

® TABL — Nastavenie tabul'ky a obsahu
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« {Strt}/{End}/{Pitch} ... {pocliatocna hodnota rozsahu}/{koncova hodnota rozsahu}/{inkrement}
* {Reslt*"} ... {matice obsahu tabulky}

*! Polozka Reslt sa zobrazi len vtedy, ked je menu TABL zobrazené v rezimoch RUN ¢ MAT (alebo
RUN) a PRGM.

® RECR* — Rekurzivne vyrazy*', velkost' tabulky a jej obsah
* {FORM} ... {ponuka rekurzivnych vyrazov}

« {an}{an+1}{an+2}/{bn}[{bn+1}{bn+2}{cn}/{cn+1}{cn+2} ... {an}yl{an+1}{an+2}/{bn}[{bn+1}{bn+2}{cn}{cr+1}{cn+2}
vyrazy

* {RANG} ... {velkost tabulky}
« {Strt}/{End} ... velkost tabulky {pociato¢na hodnota}/{koncova hodnota}
* {ao}{ar}{a2}{bo}{b1}/{b2}/{co}{c1}/{c2} ... {ao}{ar}{a2}{bo}/{b1}/{b2}/{co}{c1}/{c2} hodnota

o {anSt}/{bnSt}/{cnSt} ... poliatok grafu {an}/{bn}/{cn} zapisanéhorekurzivnym vyrazom konvergencie/
divergencie (WEB graf)

* {Reslt*?}* ... {matica obsahu tabulky*3}

*1 Ak nie je v pamati funkcia alebo rekurzivny vyraz numerickej tabulky, déjde k chybe
*2 Reslt" je dostupny len v rezme RUN « MAT a PRGM.

*3 Obsah tabulky je uchovany automaticky v maticovej paméati (MatAns).

® EQUA* — Koeficienty rovnice arieSenia*! *2
* {S-RIt}/{S-Cof} ... matica {rieSenie}/{koeficientov} linearnych rovnic s 2 az 6 neznamymi**
 {P-RIt}/{P-Cof} ... matica {rieSenie}/{koeficientov} kvadratickej.alebo kubickej rovnice
*1 Koeficienty a rieSenia su automaticky ulozené v maticovejpamati (MatAns).
*2 Nasledujuce podmienky mozu spdsobit chybu.
- Ked nie su vlozené koeficienty rovnice
- Ked neexistuje rieSenie rovnice
*3 Koeficienty.a rieSenia nemoézu byt nacitané sucasne.

® TVM* — Finanéné vypocty

 {n}{I%Y{PVY{PMT}{FV} ... {splatkove intervaly}/{pravidelna urokova sadzba}/{su¢asna hodnota}/
{platba}{buduca hodnota}

« {P/Y}{C/Y} ... {splatka za rok}/{urokové obdobie za rok}

® Str — Prikaz Str

« {Str} ... {retazcova paméat}

7. Menu program (PRGM)

Na zobrazenie tohto menu, sa prepnite do rezimu RUN « MAT (alebo RUN) alebo PRGM z hlavného
menu a stlacte (PRGM). Nasleduje popis moZnych volieb dostupnych v menu program
(PRGM).
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« {COM} ...... {ponuka programovych prikazov}
* {CTL} ........ {ponuka riadiacich prikazov}
* {JUMP}......{ponuka skokovych prikazov}

P} {vstupny prikaz}
. {vystupny prikaz}
*{CLR} ....... {ponuka prikazov pre vymazavanie}

 {DISP} ...... {ponuka obrazovkovych prikazov}

*{REL} ........ {ponuka podmienenych riadiacich prikazov}

< {llO} .......... {ponuka vstupnych/vystupnych prikazov pre riadenie/prenos}
o} {viacvyrazovy prikaz}

* {STR} ........ {retazcovy prikaz}

Nasledujice menu sa zobrazi po stlageni (PRGM) v rezime RUN « MAT (alebo RUN) alebo
PRGM pri pouzivani binarnej, oktalovej, desiatkovej alebo hexadecimalnej€iselnej sustavy.

* {Prog}........ {obnova programu}
* {JUMP}/{?}/{ 4}/{REL}/{:}

Funkcie priradené funkénym tlagidlam su rovnaké ako v rezime Comp.

Pre viac informéacii o instrukciach dostupnych z réznych menu obsiahnutych v programovom menu,
nalistujte ,Kapitolu 8 Programovanie®“-.

8. Nastavenie displeja

Nastavenie displeja (Setup screen) zobrazuje aktualne nastavenie a umoziuje ho zmenit. Nasledujuci
postup naznacuje to, ako je mozné zmenit nastavenie.

® Zmena rezimu nastavenia

1. Zvolte pozadovanu ikonu a stlaéte [ na zadanie rezimu a zobrazi sa pévodna obrazovka. Tu
zvolte rezim RUN ¢ MAT (alebo RUN).

2. Stladte WY (SET UP) na zobrazenie nastavenia Treut-TuLeut: Math |
obrazovky. =1z = fCamF
4 ) Frac Result id-c
» Toto nastavenie je mozne len jedno. Aktualne nastavenie sa Func Trpe E'-r'=
moze IiSit v zévislosti na préve pouzivanom rezime a jeho ray Tyre  theanect
nastaveni. Ahale tRad 4

Math [Cine

EDmPéex Hn:nde-f Real T

Coor i0n
Grid Off
Axes t0n
Label i0ff
[isFElaxy = MHorml
Auta|Man

3. Pouzite @ a (® na volbu pozadovanej polozky.
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4. Stlacte funkené tlacidla ([F1) aZ (F8)) ktoré oznaduji zmenu nastavenia polozky.

5. Ak ste vykonali vSetky zmeny, ktoré ste chceli vykonat, stlacte na ukonéenie obrazovky
nastavenia.

B Funkcéné tlac¢idla menu nastavenia obrazovky

V tejto Casti su do detailu popisané nastavenia, ktoré moézete vykonat pomocou funkénych tlacidiel v
nastaveni obrazovky. Podciarknutie aaAA predstavuje implicitné nastavenie.

Polozky oznacené hviezdickou (*) nie st dostupné na modeli fx-7400GII.

® Mode (vypocet/binarny, oktalovy, decimalny, hexadecimalny rezim)

» {Comp} ... {aritmetické pocitanie}

+ {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {decimalna}/{hexadecimalna}/{binarna}/{oktalova} ciselna sustava

® Frac Result (format zlomku)

« {d/c}/{ablc} ... {nepravy zlomok}/{zmieSané Cislo}
AN

® Func Type (typ grafu)
Stlaéenim jedného z nasledujucich funk&nych tlagidiel zmenite funkciu tlacidla (xé1).

. {\Y,a/{r=}/{Parm}/{X=} ... {pravouhlé suradnice (Y= /(x) )}/{polarne suradnice}/{parametrické}/
{pravouhlé suradnice (X=f(y) )}

o {Y>SIY<MY=I{Y <) .. (>0 <Ax) Y{x)Y{y<fix)} graf, ktory pouziva nerovnosti
o XXX .. > )< M) Y{x<f(y)} graf, ktory pouziva nerovnosti

® Draw Type (typ kreslenia)
. {w}/{Plot} ... {spojené body}/{nespojené body}

@ Derivative (sekundarny displej)
+ {On}/{Off} ... {displej zapnuty}/{displej vypnuty} pri pouzivani Graph-to-Table, Table & Graph a Trace
ANA

® Angle(jednotky uhlu)
. {Deg}/{‘ls’a\t’:i‘}/{Gra} ... {stupne}/{radiany}/{grady}

® Complex Mode (praca s komplexnymi ¢islami)
* {Real} ... {poCitanie len v.realnom obore}
* {a+bi}/{r 20} ... {algebraicky tvar}/{exponencialny tvar} zobrazenia komplexného Cisla

® Coord (ukazovatel suradnic na grafe)
» {On}/{Off} ... {zapnuty}/{vypnuty}

AN
® Grid (mriezka grafu)

» {On}/{Off} ... {zobrazena}/{nezobrazena}
AAA

® Axes (os grafu)

» {On}/{Off} ... {zobrazena}/{nezobrazena}
AAA

® Label (popisy osi) 1.7



» {On}/{Off} ... {zobrazené}/{nezobrazené}

@ Display (format zobrazeni)

« {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {pevny pocet desatinnych miest}/{pocet platnych miest}/{normaine
zobrazenie}/{technicky rezim}

® Stat Wind (Statisticky graf V-Window)

* {Auto}/{Man} ... {automaticky}/{manuaine}

® Resid List (vypocet zvysSku)

* {None}/{LIST} ... {bez pocitania}/{zoznam moznosti pre zobrazenie zvysku}

@ List File (nastavenie zobrazenia suboru)

* {FILE} ... {nastavenie vypisu suboru}
® Sub Name (pomenovanie zoznamov)
 {On}/{Off} ... {zapnuté}/{vypnuté}
anv
® Graph Func (zobrazenie funkcii pri kresleni grafu)
» {On}/{Off} ... {zapnuté}/{vypnuté}
a
® Dual Screen (dualny rezim obrazovky)

» {G+G}/{GtoT}/{Off} ... {kreslenie na oboch obrazovkach}/{graf na jednej strane a numericka tabulka
na druhej strane}/{dualny rezim vypnuty}

® Simul Graph (sucasné vykreslenie viacerych grafov)

» {On}/{Off} ... {suCasné vykreslenie zapnuté (vSetky grafy zobrazené naraz)}/
{suc€asné vykreslenie vypnuté (kazdy grafje vykresleny osobitne)}

® Background (pozadie)

» {None}/{PICT} .. {bez pozadia}/{Specifikacia obrazku pozadia}

® Sketch Line (Styl ciary)

. {.v—v'}/{—}/{------}/{ ------ } ... {normalny}/{hruby}/{preruSovany}/{bodkovany} Styl
® Dynamic Type* (typ dynamického grafu)

. {Cnt}/{Stopl} ... {neprerusujuci (kontinualne zobrazenie)}/{automatické zastavenie po 10
vykresleniach}

® Locus* (geometrické miesto dynamického grafu)
» {On}/{Off} ... {vykreslené}/{nevykreslené}
aV
® Y=Draw Speed* (rychlost’ kreslenia dynamického grafu)
* {Norm}/{High} ... {normalne}/{vysokorychlostne}
@ Variable (generovanie tabulky)
* {RANG}/{LIST} ... {pouzity rozsah tabulky}/{pouzity zoznam}
@ X Display* (zobrazenie hodnoty X v rekurzivnej tabul'ke)

. {On}/ie\fﬁ ... {zapnuté}/{vypnuté}
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® Slope* (zobrazenie derivacie v prave zvolenom bode kénického utvaru)
» {On}/{Off} ... {zapnuté}/{vypnuté}
anv

® Payment* (nastavenie splatkového obdobia)
* {BGN}/{END} ... {zaciatok}/{koniec} splatkového obdobia

® Date Mode* (nastavenie poctu dni)
* {365)/{360} ... {365}"'/{360} dni v roku

*1 Rok s 365 driami musi byt nastaveny pri pouzivani rezimu TVM, v opacnom pripade dojde k chybe.

® Periods/YR. * (interval platieb)

* {Annu}/{Semi} ... {rocné}/{polrocné}

® Ineq Type (vyplnenie grafu pri vykresl'ovani nerovnic)

* {AND}/{Nebo} ... pri vykreslovani viacerych nerovnosti, {vyplni €ast, ktorej vyhovuju vSetky
nerovnosti}/{vyplIni ¢asti, ktorym vyhovuje aspon jedna nerovnica}

® Simplify (zjednodusenie vysledku)

 {Auto}/{Man} ... {automatické zjednoduSenie a‘zobrazenie}/{zobrazenie bez zjednodusenia}
ANAN

® Q1Q3 Type (vypocet kvartilov Q1/Q3)

« {Std}/{OnData} ... {Rozdeli sadu na horni a spodnu skupinu, median spodnej skupiny bude Q1,
median hornej skupiny bude Q3}/{Priradi vzroku kvartil Q1, ak je jeho kumulativna distribu¢na

3/4, priradi mu kvartil Q3}

Nasledujuce volby nie'su dostupné v modeloch fx-7400GT1/fx-9750GII.
@ Input/Output (rezim)

+ {Math}/{Line}*! ... {Matematicky}/{Linea Zi
{Math}/{Line} {Matematicky}/{Linearny} rezim

@ Auto Calc (automatické pocitanie v tabufkovom procesore)

» {On}/{Off} ... automatické vyhodnotenie vyrazov {zapnuté}/{vypnuté}
LV

® Show Cell (zobrazenie tabul'kového procesora)

» {Form}/{Val} ... {vyraz}**/{hodnota}
AAAN

® Move (smer kurzora tabulkového procesora)*®
. iLowt/{Right} ... {presun dole}/{presun doprava}

*1 Povodné nastavenie modelov fx-9860G Slim (OS 2.00)/fx-9860G SD (OS 2.00)/fx-9860G (OS 2.00)/
fx-9860G AU (OS 2.00) je linearny rezim.

*2 \Jolbou ,Form“ (vyraz) sa v bunke zobrazi vyraz. Volba ,Form“ neovplyvriuje data, ktoré su len Cisla.

*3 Ur8uje smer, ktorym sa posunie kurzor po stlageni tlagidla {8, pomocou ktorého potvrdite obsah
bunky v tych pripadoch, kedy prikaz Sequence vygeneruje tabulku Cisel a ked vyberate data z
pamati zoznamov.
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9. Ukladanie obsahu obrazovky

Vzdy ked pouzivate kalkulacku, mézete zaznamenat snimku aktualnej obrazovky a ulozit' ju do
pamati.

® Ulozenie snimky obrazovky

1. Spustite kalkulacky a nastavte pozadovanu obrazovku. 1 n
. suf Store In
2. Stladte (CAPTURE). Carture Memor:y
+ Zobrazi sa okno s volbou pozicie v paméti na ulozenie Carbiirel1~287:1
obrazovky b T T T
GRFH THTE T

3. Vlozte hodnotu od 1 do 20 a stladte Exg.

» Tymto ulozite snimku aktualnej obrazovky do pamati snimok pomenovanej ,Capt »*
(n = hodnota, ktoru zadate).

* Nie je mozné ulozit snimku obrazovky, na ktorej je zobrazeny priebeh operacie alebo datove;j
komunikacie.

* Ak nie je dostatok miesta v hlavnej pamati, d6jdek chybe.

® Nahratie obrazovky z paméti snimky

Tato operacia je mozna len v linearnom rezime.

1. Vrezime RUN ¢ MAT (alebo RUN) stlacte (>)(E8) (>) (F3) FclCart
(CAPT) ((F3) (CAPT) na modeli fx-7400GII) (F1) (RCL).

2. Vlozte &islo zaznamu v paméti snimok od 1 do 20 a stladte (B
» Tymto sa zobrazi obrazovka uloZzena v paméti snimok, ktoru ste zadali.
3. Na ukonéenie zobrazenia obrazovky @ pre navrat k obrazovke v bode 1, stlacte [EXT).

» Mézete taktiez pouzit prikaz RclCapt pre nacitanie obrazku z pamati snimok.

10. Ked’ problémy pretrvavaju...

Ak mate stale problémy pri vykonavani vypoctov, vyskusajte nasledujuce postupy skor, ako pbjdete
kalkulacku reklamovat'.

B Postup pre navrat k pévodnému nastaveniu kalkula¢ky

1. V hlavnhom menu zvolte rezim SYSTEM.

2. Stladte F5) (RSET).

3. Stlacte [F1) (STUP), potom stlacte (F1) (Yes).

4. Stladte M pre navrat k hlavnému menu.
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Teraz zadajte spravny rezim, vykonajte vypocet opéat a skontrolujte vysledok na obrazovke.

m Restart a Reset

Tlacidlo —j
ESTART

x-9860GII
fx-9860G Al PI LIS

Délezité!

Kalkulacka zalohuje uzivatelské data vtedy, ak ju vypnete a po spusteniich opéat nahra spat:

Stlacehim tlacidla RESTART, sa kalkulacka restartuje a nahra zalohované data.
To znamena, zZe stlatenim tlacidla’ RESTART po editovani programu, grafovej funkciea
budu stratené akékolvek data, ktoré neboli zalohovane.

ebo inych dat,

® Reiet
Pouzite ’\‘reset v pripade, ze chcete vymazat vSetky data z pamati kalkulacky a vSetky nastavenia
previezt na pévodne.

Pred aplikaciou tejto operacie (reset), vytvorte pisomnu kopiu vSetkych dblezitych dat. Pre viac
informacii o funkcii reset, vid Cast' ,Reset", (strana 12-3)
m Slabé batérie

Ak sa zobrazi nasledujuca sprava na displeji, ihned vypnite kalkulacku a vymenite batérie podla
navodu.

Lo
Main Batteries!

Fleasze Rerlace

Ak budete aj nadalej pokracovat v praci, kalkulacka sa automaticky vypne kvoli ochrane obsahu

pamati. Hned ako k tomuto déjde, kalkulacka sa nezapne a existuje nebezpecenstvo, Ze obsah pamati

je poSkodeny alebo uplne strateny.

* Nie je mozné vykonavat operacie datovej komunikacie potom, ako je zobrazena sprava o slabych
batériach.
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Kapitola 1 Manualne vypocty
1. Zakladné vypocéty

m Aritmetické vypocty E
» Zadavaijte aritmetické vypocty tak, ako su napisané, zlava doprava.

» Pouzite tlacidlo (=) na vloZzenie symbolu ,minus“ pred zapornym cislom.

* Vypocty su vnutorne vykonavané s mantisou 15-tich €islic. Vysledok je predznazornenim
zaokruhleny na mantisu 10-tich Eislic.

* Pri zmieSanych aritmetickych vypoétoch ma nasobenie a delenie prednost pred s€itanim a.odcitanim.

Priklad Operacia
56 x (—12) + (-2.5)=268.8 |56 (%) &= 12 @ = 25 B9
(2 +3) x 102 = 500 O2@3OX 168268
2+3x(4+5)=29 23X [Q4H569
&:o.s 6 04X 50] 9

*1 Zatvorka, ktora uzatvara vyraz, (ak stoji bezprostredne pred operaciou [EX) méze byt vynechana.
Nezalezi na tom, kolko ich je vyZzadovanych.

B Pocet desatinnych.miest, pocet platnych cifier, normalny rozsah displeja
[SET UP]- [DI3EN -[Fix]/[Sci] /[Norm]

» Vzdy ked upresnite‘pocet desatinnych miest alebo pocet platnych cifier, st vnatorné vypocty stale
vykonavané s mantisou 15-tich cifier a zobrazena hodnota je ukladana s 10 cifernou mantisou.
Pouzitim ,Rnd“ z menu numerickych vypoctov (Numeric Calculation Menu) (NUM) (strana 2-12)
zaokruhlite zobrazené Cislo na pocet desatinnych miest a platné cifry ¢

Nastavenie poctu desatinnych miest (Fix) a platnych cifier (Sci) zostava nezmenené dovtedy, pokial
ho nezmenite alebo pokial' nezmenite nastavenie Standardného rozsahu disleja (Norm).

Priklad 1 100 + 6 = 16.66666666...

Podmienky Operacia Displej
100 ()69 16.66666667
4 desatinné miesta (W (SET UP) @ @ -
(F1)(Fix) (@) Eg 16.6667

5 platnych cifier [WENY) (SET UP) @ @ .
(F2(Sci)(&] [ Exg 1.6667:+01

Zrugenie ED(SET UP) ® ®

(F3) (Norm) (Exm) (Exg 16.66666667

*1 Zobrazené hodnoty su zaokruhlené na pocet desatinnych miest alebo platnych cifier, ktory zadate.
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Priklad

2200+7%14=400

Podmienky Operacia Displej
200(H7X)14 9 400
3 desatinné miesta [WENY (SET UP) @ @

F(Fix) (3] 9 Exg 400.000
Vypocet pokraduje s vyuZitim 200(5) 7 28.571

10-miestnej kapacity displeja X | Ans x 1
149 400.000

» Ked je ten isty vypocet vykonavany pri $pecifikovani poctu Cislic:

200 () 7 g 28.571
Hodnota uloZena vnutorne (Fe) (>) (F8) (NUM)* (F4) (Rnd) [Exg) 28.571

je zaokruhlena na pocet X | Ans x1
desatinnych miest uréenych v 1459 399.994

nastaveni

200(5) 7 g 28.571
Mbzete taktiez urdit poset (>) ED(RndFi) ) (=) (Ans) 5] 2 RndFix(Ans,2)
desatinnych miest pre Exg 28.570

zaokruhlenie vnutornej hodnoty X | Ans x 1
pre $pecialne vypodty. 14 [Exg 399.980

(Priklad: Na uréenie
zaokruhlenia na dve desatinne
miesta.)

* fx-7400GII: [F3) (NUM)

m Poradie priorit vypoctov

Tento kalkulator pouziva algebraicku logiku na vypocty v nasledujucom poradi:

@ Typ funkeii A

» Transformacia suradnic Pol (x, y), Rec (r, 0)

< Funkcie, ktoré obsahuju zatvorky (derivacie, integraly, X, atd.)
dldx, dPldx?, |dx, %, Solve, FMin, FMax, List—Mat, Fill, Seq, SortA, SortD, Min, Max, Median,
Mean, Augment, Mat—List, P(, Q(, R(, t(, RndFix, log b

« Zlozené funkcie*', List, Mat, fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn

®@ Typ funkcii B

S tymito funkciami je najskor viozena hodnota a potom funkény symbol.
x2, x7", x!, °’”, ENG symboly, uhlové jednotky °, ', 9

® Mocnina/odmocnina A(x'), x4/~

® Zlomky a’/.

(® Skrateny format nasobenia pred n, ndzov pamaéti alebo premenne;.

27, 5A, Xmin, F Start, atd.
® Typ funkcii C

S tymito funkciami je najskér viozeny funkény symbol a potom hodnota.
Vv .3+, log, In, e, 107, sin, cos, tan, sin™', cos™, tan', sinh, cosh, tanh, sinh-!, cosh', tanh™,
(=), d, h, b, 0, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Ref, Rref, Sum, Prod, Cuml, Percent, AList, Abs,
Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP
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@ Skrateny format nasobenia pred typom funkcii A a C, a zatvorkami.
2+ 3,Alog2, atd.

Permutacie, kombinacie nPr, nCr
® Prevody jednotiek

x, +, Int+, Rnd
4 -
@ relac¢né operéatory =, #, >, <, 2, <
(i And (logické operatory), and (bitové operatory)
Or, Xor (logické operatory), or, xor, xnor (bitové operatory)

* Pri vkladani zloZzenych funkcii je mozné kombinovat obsah paméti(fn) ulozenia a graficki pamat
(Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn). Napriklad fn1(fn2) vysledok zlozenej funcie fn1°fn2 (vid' strana 5-7). Zlozené
funkcie mdzu obsahovat az pat funkcii.

Priklad 2 + 3 x (log sin2n? + 6.8) = 22.07101691 (uhlova jednotka = Rad)

1D
@
L® |

L ® |
L ® |
L ® |

* Nie je mozné pouzit diferencial, diferencial druhého stupnia, integral, £, maximum/minimum, rieSenie,
RndFix alebo log b vypoclet vyrazov vo vnutri RndFix

» Ked su za sebou pouzité funkcie s rovnakou prioritou, vypocet je realizovany sprava dofava.
e Im120 — e¥{In(v¥120)}
V opac¢nom pripade su vypocty vykonavané zlava doprava.

« Zlozené funkcie su rieSené sprava dolava.
« Cokolvek, o je v.zatvorkach, méa najvyssiu prioritu.

m Vysledok vypo¢tu ako iracionalne €islo
(len x-9860GII SD/fx-9860GI1/fx-9860G AU PLUS)

Kalkulacka moze byt nastavena tak, aby boli vysledky zobrazené ako iracionalne &isla. (Vratane
odmocnin alebo =) Zvolte matematicky rezim (Math) pre ,Input/Output® nastavenie v nastaveni
obrazovky (Setup).

Priklad v 2+v 8=3vV2 (Input/Output: Math)
BEV)DC@EBV)EB [T
o Z

pIUMEJDEL Jrta I MATH

® Zobrazenie vysledku s odmocninou v
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Zobrazenie vysledku vo formate ./, je podporované pre maximalne dvoch ¢lenov s odmocninou.
Vysledok vypoctu ./, ma niektoru z nasledujucich foriem.

iaﬁ,idra«/‘ﬁ,rﬂt#
(&

» Tu su uvedené hranice pre kazdy z koeficientov (a, b, ¢, d, e, f), mdZu byt zobrazené v
odmocninovom formate .

12a<100,1<5<1000,1=c<100
0=<d<100,0=¢<1000,1=/<100
« V pripadoch uvedenych nizsie, moze byt vysledok uvedeny vo formate /7, len ak su ich koeficienty
(a, ¢, d) mimo hranice uvedenej vyssie.
Format ./, vysledku pouziva spolocny menovatel.
@ + % - M * ¢" je najmensi spoloény nasobok ¢ a f.

Pretoze vysledok pouziva spoloény menovatel, vysledok vypoctu moze byt stale zobrazeny vo
formate ./, len ked su koeficienty (a’, ¢’, d") v ramci hranic koeficientov (a, ¢, d).

. V3, V2 _10V3+11V2
Priklad: 11+10——110

Priklady vypoctov

vypocet: zobrazenie na displeji:
2x(3-2v5)=6-4v'5 v format
35v 2 x 3 = 148.492424 (= 105V 2)*' desafinny format

15072
25

= 8.485281374*"

23 x (5 -2+ 3) = 35.32566285 (= 115 desatinny format

- 46~ _3)"
v2+/3+vV8=v3+3V 2 v format
Y2+ B+ V6 =5595754113*2 desatinny format

*1 Desatinny format, pretoZze hodnota je mimo hranice.
*2 Desatinny format, pretoze vysledok by mal tri ¢leny v zapise s odmocninami.

* Vysledok vypoctu je v desatinnej podobe len vtedy, ked je vysledok vacsi ako dva Cleny.

Priklad: (1+v 2++v 3)(1-v 2-v3)(F-4-2v6)
=-8.898979486

» Ak pocitany vyraz obsahuje vyraz s odmocninou a €len, ktory nemdéze byt zobrazeny ako zlomok,
vysledok vypoctu je v podobe desatinného Cisla.

Priklad: log3 + v 2 = 1.891334817
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® Vysledok vypoétu s ©

Vysledok vypoctu je vo formate = v nasledujucich pripadoch:

» Ak mdze byt vysledok vo forme nn
n je celé Cislo do |108].

» Ak mdze byt vysledok vo forme aﬁ n alebo ﬁ T
c

{pocet Cislic a + pocet Cislic b + pocet Cislic c} musi byt 9 alebo menej, ak je horny aﬂ alebo E

skrateny.*'*2 Taktiez maximum povolenych &islic ¢ je tri.*?

*1 Ked ¢ < b, €islo a, b, a ¢ je potitané, ked su zlomky prevedené z ( b ) do (a—)

*2 Ked je ,Manual“ zadany v obrazovke nastavenia pre ,Simplify“ nastaveme vypocty su zobrazené v
desatinnom formate, len ak zodpovedaju podmienkam.

Priklady vypoctov
Vypocet: Zobrazenie na displeji:
78n x 2 = 1561 n format

1234567 x 9 = 3490636.164 (=

113104 v

desatinny format

568

824

1055 —n= 10510

3

n format

258

2 3238

129

n= 6533609684  (2qan )

desatinny format

*3 Desatinny format, pretoZe celo€iselna cast vysledku je |106| alebo vacsia.

. . . - ANy - - b
*4 Desatinny format, pretoze pocet Cislic menovatela je Styri alebo vacsie pre formu zapisu a-m

B Operacie nasobenia bez symbolu pre nasobenie

V nasledujucich operaciach je mozné vypustit symbol pre nadsobenie (x) .

* Pred funkciami typu'A (@ na strane 2-2) a typu C (® na strane 2-2), okrem zapornych symbolov
Priklad 1 2sin30, 10log1.2,2v" 3, 2Pol(5, 12), atd'.
* Pred konstantami, nazvy premennych, nazvy pamati
Priklad 2 271, 2AB, 3Ans, 3Y1, atd.
* Pred zatvorkou

Priklad 3 3(5 + 6), (A+1)(B — 1), atd.
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H Preplnenie pamiti a chyby

DIhé a Specifické zadania, dlhé rozsahy v§/po§tov alebo pokus o nepovolené zadanie spésobuje
chybovu spravu, ktora sa zobrazi na displeji. DalSia operacia kalkulacky je nemozna dovtedy, pokial
nezmizne chybova sprava z displeja. Pre detaily, vid' ,Tabulka chybovych sprav* na strane a-1.

« VVacsina tlacidiel nefunguje vtedy, ked svieti na displeji chybova sprava. Stlacte na zrusenie
chybového hlasenia a navrat k Standardnému rezimu.

B Kapacita pamiti

Vzdy, ked stlacite tlacidlo, su vyuzité jeden alebo dva baijty. Niektoré z funkgii, ktoré vyzaduju jeden
bajt su: (1J, (2), (3], sin, cos, tan, log, In, odmocnina a =.

Niektoré z funkcii, ktoré zaberaju dva bajty su: d/dx(, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(,
PxIOn, Sum, a an+1.

» Pozadovany pocet bajtov pre vlozenie funkcii a prikazov je rézny pre linearny rezim a matematicky
rezim. Pre dalSie informacie, vid strana 1-11.

2. Specialne funkcie

B Vypocty s pouzitim premennych

Priklad Operacia Displej
193.2 (=) (M) (ke (A) B9 193.2
193.2+23=8.4 () (ke (A) ()23 09 8.4
193.2 + 28 = 69 () 2D (A) )28 B9 6.9

m Pamat

® Premenné (Alfa pamat)

Tato kalkulacka mé6ze Standardne pracovat s 28 premennymi. Je mozné pouzit premenné na uloZenie
hodnét, ktoré mézeme dalej pouzit vo vypocte. Premenné su uréené jedno-pismenovymi nazvami

(26 pismen abecedy), plus » a 0. Maximalna velkost hodnét, ktoré je mozné priradit premennym je 15
Cislic pre mantisu a 2 Cislice pre exponent.

* Premenné su zachované aj pri vypnuti kalkulacky.

@ Priradenie hodnoty premennym
[hodnota] (=) [nazov premennej]

Priklad 1 Priradenie 123 premennej A
EM [ 2 @) =) [ k) (A) B9 1ZZ=A

123
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Priklad 2 Priradenie 456 premennej A a ulozenie vysledku do premennej B

(™ () (6T (A) (B (@ (5 (6] (=) (@i (iog) |123+H

(B)Eg 123
@ Priradenie jednej hodnoty k viacerym premennym
[Hodnota] (=] [nazov prvej premennej] (F3) (~) [nazov poslednej premennej] B
* Nie je mozné pouzit ./ alebo ,6“ ako nazov premenne;j.
Priklad Priradenie hodnoty 10 premennym A az F
&™) (1) (0] (=] (e (k6T) (A) (ipe) ) JIETTTS .

(E3)(~) () (tan) (F) B9

® Ret'azcova pamat’

Je mozné ulozit az 20 retazcov (volaju sa Str 1 az Str 20) do retazcovej paméati. UloZzené jednotky
mozu byt vyvolané na displej alebo pouzité vo funkciach a prikazoch, ktoré podporuju pouzitie
uloZzenych jednotiek ako argumentov.

Pre podrobnosti, vid' ,Retazce” (strana 8-18).
Priklad Priradenie ,,ABC* Str 1 a potom vystup Str 1 nadisplej

() (AFLOCK) B (") (&) (A)
(log) (B) (log) (C) Ex8) (*) (aee) (V'ypne alfa zamok.)

B wFE > FEEStn) [ B |"F|Eu::"+5tr~ 1 |
Done
[F3)(Str)* @ TAECTSLr 1
* fx-7400G11: (8 (Str) e Lone
AELC

Vykonavané operacie su v linearnom rezime. Nemusia byt vykonavané v matematickom rezime.

® Pamit’ funkcii [OPTN]-[FMEM]

Pamat funkcii je vhodnéa pre docasné ulozenie ¢asto pouzivanych vyrazov. Pre dlhotrvajuce ulozenie
odporu¢ame pouzit rezim GRAPH pre vyrazy a rezim PRGM pre programy.

» {STO}{RCL}/{fn}/{SEE} ... {ulozenie funkcie}/{vyvolanie funkcie}/{Specifikacia funkcie ako premennej
vo vnutri vyrazu}/{zoznam funkcii}
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® Ulozenie funkcii

Priklad Ulozenie funkcie (A+B) (A-B) ako pamat’ funkcii ¢islo 1

(O (e (61 (A) (B @) (og) (B) D) |{FI+E:}{FI—E:}I
(O (wm {67 (A) (=) @@ (og) (B) )

> [Fg > [F3)(FMEM*)

FD(STO) M &9

* x-7400GII: [F2) (FMEM)

(Bxm) (X (EXT)

» Ak Cislo pamati funkcii, pod ktoré ukladate funkciu, uz obsahuje nejaku funkciu, predchadzajuca
funkcia je nahradena novou vloZenou funkciou.

» Je mozne taktiez pouzit tlaidlo na ulozenie funkcie.do pamati funkcii v programe. V tomto
pripade je potrebné dat aj vonkajSiu funkciu do Uvodzoviek.

"CA+E CR-EX"# il

@ Vyvolanie funkcie

Priklad Vyvolanie obsahu pamati funkcii €islo 1

&™) @) (Fe) > (F8) > (E3)(FMEM)* ER+ED CA-Eo1
F(RCLHE] B

* fx-7400GIL: (F2) (FMEM)

* Vyvolana funkcia‘'sa zobrazi na mieste aktualneho umiestnenia kurzora.

® Vyvolanie funkcie ako premennej

&9 @) &) [m 6 (A) =
DE @& E)E 15E 3
om 6> F9 > E3)(FMEM) B (fn) frm1+2 1;
DEEEE

* fx-7400GII: F3 (FMEM)

® Zobrazenie zoznamu dostupnych funkcii

[F6§) > (Fe) = FMEM)* == Funclion Memorw ==
G E8 ~ £~ E) ) fiiCA+B»(A-BX
(4 (SEE) e
* fx-7400GII: (F2)(FMEM) fa
5t
fE:
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® Funkcia vymazania

Priklad Vymazanie obsahu pamaéti funkcii €islo 1

> [Fg > [F3)(FMEM)* |=?r_ Function Memor: ==|
E)(STO) @ B9 "
* fx-7400GII: [F2) (FMEM)

* Vykonavanie ulozenej funkcie, ked je displej prazdny, vymaze tato funkciu z pamati.

B Funkcia posledného vysledku (Answer function)

Funkcia posledného vysledku automaticky uloZi posledny vysledok vypoétu stlacenim tlagidla Exg.
Vysledok je uloZzeny v paméti vysledkov.

» Najvacsia hodnota, ktord méze pamat vysledkov uloZit je 15 Cislic a 2 Cislice pre exponent.

* Obsah pamaéti vysledkov nie je vymazana stlacenim tlacidla ani vypnutim kalkulacky.

@ Pouzitie obsahu pamiti vysledkov vo vypocétoch.

Priklad 123 + 456 = 579
789 - 579 = 210

123 + 456 = 579
789 <579 = 210

Em G EEH A EEEE 123+456
5 6 & & ©)(Ans) B8 789-Fins i
218
pouzivatelia modelov fx-7400GII, fx-9750GII
» Obsah pamaéti vysledkov nie je zmeneny operaciou, ktora priradi hodnotu alfa paméti (ako napriklad:

&) =) @ g (B) ).

pouzivatelia modelov fx-9860GII SD, fx-9860GlII, fx-9860G AU PLUS, fx-9860G Slim...

» V matematickom rezime je operacia pre vyvolanie pamati vysledkov odliSna ako pri nastaveni
linearneho rezimu. Pre podrobnosti, vid ,Funkcie histérie” (strana 1-17).

* Vlykonanie operacie, ktora priradzuje hodnotu alfa pamaéti (ako napr. (5 (B) ), je obsah
pamati vysledkov obnoveny pri nastaveni matematického rezimu ale nie v linearnom rezime.

B Vykonavanie suvislych vypoétov

Pamat vysledkov taktiez umoznuje pouzit’ vysledok jedného vypoctu ako argument pri dalSom
vypocte.
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Priklad 1+3=
1+3x3=

GBI C e T 13

B9 i @.3333333333
1

o

Tieto vypocCty mozu byt taktiez pouzité s typom funkcii B (x?, x™', x/, na strane 2-2), +, —, A(¥’), *v/
", atd.

3. Nastavenie jednotky uhlu a formatu zobrazenia

Pred prvym vypoctom pouzite obrazovku nastavenia (Setup) na nastavenie jednotky uhlu a formatu
displeja.

m Nastavenie jednotky uhlu [SET UP]- ([T

1. V obrazovke nastavenia (Setup) presunte zvyraznenie na ,Angle.
2. Stlaéte funkéné tlacdidlo pre nastavenie jednotky uhlu a stlacte (EXT))
» {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {stupne}/{radiany}/{grady}
» Vztah medzi stupfiami, gradmi a radianmi je popisany tu:
360° = 2x radidnov = 400 gradov
90° = /2 radidnov = 100 gradov

m Nastavenie formatu displeja [SET UP]- (XS

1. V obrazovke nastavenia (Setup) presunte zvyraznenie na ,Display*.
2. Stlacte funkéné tlacidlo pre polozku, ktort cheete nastavit a stlacte [EXT))

{Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {pevny pocet desatinnych miest}/
{pocet platnych Cislic}/{Standardny displej}/{technicky rezim}

® Nastavenie poctu desatinnych miest (Fix)

Priklad Dve desatinné miesta

[E1) (Fix) (2) 9

Stlacte numerické tlacidlo, ktoré zodpoveda poctu desatinnych miest, ktory chcete nastavit.
(n=0az9).

* Hodnoty budd zaokruhlené na pocet desatinnych miest, ktoré nastavite.

® Nastavenie poctu platnych Cislic (Sci)

Priklad 3 platné cislice
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F2(Sci) B3] g
T

Stlacte numerické tlacidlo, ktora zodpoveda poctu desatinnych miest, ktory chcete nastavit.
(n =0 az 9). Nastavenie 0 znamena 10 platnych Cislic

» Hodnoty budu zaokruhlené na pocet platnych ¢islic, ktoré nastavite.

® Nastavenie displeja (Norm 1/Norm 2)

Stlacte (F3) (Norm) na prepnutie medzi Norm 1 a Norm 2.
Norm 1: 1072 (0.01) > |x]|, |x| 210"
Norm 2: 10-° (0.000000001) > |x], |x] 210

® Nastavenie technického zapisu (Eng mode)

Stlacte (Eng) na prepnutie medzi technickym a Standardnym nastavenim. Symbol “/E” je
zobrazeny na displeji, ak je aktivovany technicky rezim.

Mbzete pouzit' nasledujuce symboly na prevod hodnétdo technickej notacie, ako napr. 2,000
(=2 x10% — 2k.

E (Exa) x 1018 m (mili) x 1078
P (Peta) x 101 u (mikro) < 410
T (Tera) x 10" n (nano) x 10-°
G (Giga) x 109 p_(piko) x 10712
M (Mega) x 108 f (femto) x 107
k (kilo) x 103

« Ak je technicky.zapis aktivny, je symbol, ktory priradi mantise hodnotu od 1 do 1000, automaticky
vybraty kalkulackou.

4. Vypocet funkcii

m Menu funkcii

Tato kalkulacka obsahuje pat funkénych menu, ktoré umoznuju pristup k vedeckym funkciam, ktoré
nie st oznacené na tlacidlach.

» Obsah menu funkcii zavisi na rezime, ktory zvolite v hlavnhom menu predtym, ako stlacite tlacidlo
[0PTN). Nasledujuce priklady ukazuja menu funkcii, ktoré sa zobrazi v RUN « MAT (alebo RUN) alebo
PRGM rezime.
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® Hyperbolické vypocty (HYP) [OPTN]-[HYP]
« {sinh}/{cosh}/{tanh} ... hyperbolicky {sinus}/{kosinus}/{tangens}
* {sinh~"}/{cosh~"}/{tanh~"} ... inverzny hyperbolicky {sinus}/{kosinus}/{tangens}

® Pravdepodobnost/Rozdelenie (PROB) [OPTN]-[PROB]
* {x!} ... {faktorial, stlacte po vloZeni hodnoty}

* {nPr}/{nCr} ... {permutacie}/{kombinacie}

* {RAND} ... {generator nahodnych Cisel}

» {Ran#}/{Int}/{Norm}/{Bin}/{List} ... {generator nahodnych &isel (0 az 1)}/{generator celych Cisel}}/
{generator nahodnych &isel vzhfadom k normalnemu rozdeleniu so strednou hodnotou . a
Standardnou odchylkou c}/{generator nahodnych &isel vzhladom k‘binomickému rozdeleniu s
poctom opakovania javu n a pravdepodobnostou p}/{generator.nahodnych Cisel (0 az 1) a ulozenie
vysledku v ,ListAns'}

« {PGH{Q(AR(} ... normalna pravdepodobnost {P(#)}{Q(z)}/{R(#)}
* {«(} ... {hodnota normalizovanej nahodnej premennej #(x)}

® Numerické vypocty (NUM) [OPTN]-[NUM]
» {Abs} ... {vyberte tuto polozku a vlozte hodnotu, z ktorej chcete ziskat absoldtnu hodnotu}
« {Int}/{Frac} ... vyberte tuto polozku a vlozte hodnotu, ktoru chcete ziskat {celé Cislo}/{zlomok}.

* {Rnd} ... {zaokruhli hodnotu pouzitd pre interné vypocty-na 10 platnych Cislic (zodpoveda hodnote v
pamaéti vysledku) alebo na zadany pocet desatinnych miest (Fix) a pocet platnych €isel (Sci), ktoré
zadate.}

« {Intg} ... {vyberte tuto polozku a vlozte hodnotu, pre ktord chcete ziskat’ najvacsiu celu ¢ast}

* {RndFi} ... {zaokruhlihodnotu pouziti pre interné vypocty na zadany pocet €islic (0 az 9) (vid strana
2-2).}

» {GCD} ... {najvacsi spolocny delitel dvoch Cisel}

» {LCM} ... {najmensi spoloény nasobok dvoch Cisel}

» {MOD} ... {zvySok po deleni}

* {MOD ¢ E} ... {zvysSok, ked je delenie vykonavané na umocnenej hodnote}

@ Jednotky uhlu, transformacia suradnic a prevod stupnov na radiany (ANGL)
[OPTN]-[ANGL]

» {>¥{r}{g} ... {stupne}fradiany}/{grady} pre Specialne viozené hodnoty

« {7} ... {stupne, minaty, sekundy}

. {‘/”_”} ... {prevod hodnoty na stupne/minuaty/sekundy}

. Olpe_récia {°’”} je dostupna len vtedy, ak je zobrazeny na displeji vysledok vypoctu.

 {Pol(}/{Rec(} ... transformacia suradnic z {pravouhlych do polarnych}/{polarne do pravouhlych}

* {»DMS} ... {prevod stupriov na radiany}
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@ Technické symboly (ESYM) [OPTN]-[ESYM]
o (MY {n}{pY/AR .. {mili (10-%)}/{mikro (10-6)}/{nano (10-*)}/{piko (10-"2)}/{femto (10-'5)}
« {KY{MY{G}{T}{P}AE} ... {kilo (10°)}{mega (10%)}/{giga (10°)}/{tera (10"2)}/{peta (10')}{exa (10¢)}

. {ENG}/{EIN_G} ... posunie desatinné miesto tri o miesta do-{lava}/{prava}
a {znizi}/{zvysi} exponent o tri.

Ak pouzivate technicky zapis, technické symboly sa taktiez automaticky zmenia
* Menu {ENG} a {EIWG} je dostupné len vtedy, ak je zobrazeny na displeji vysledok vypoctu.

m Jednotky uhlu

* Zadajte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode" na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Operacie

prevod 4.25 rad na stupne: END (SET UP)™® @ @® @ @ @ *(F1)(Deg) (ExT)
243.5070629 | 4.25rN (F6) () [F5) (ANGL)** (F2)(r) g

47.3° + 82.5rad = 4774.20181°

47.3(F) 82.50m) (F6) > (F5)(ANGL)** [F2)(r) &g

2°20°30" + 39°30" = 3°00°00" 2 ) 8 > [FIANGLY F9 ¢ **) 20 F9) ¢ * ") 30

B8 O B SoraC e
(o)

2.255° = 2°15718"
2.255 G, (F6) > (F5)(ANGL)** [Fe) > (F3) (> ® DMS) 8

* £x-7400GlII, fx-9750GIE@ ® ® ® ® ** fx-7400GII: F4) (ANGL)

B Trigonometrické a inverzné trigonometrické funkcie
» Nastavte jednotky uhlu skér, ako zacnete pracovat s trigonometrickymi funkciami.
(90° = % radians = 100 grads)

» Zadajte volbu ,Comp* na nastavenie ,Mode“ na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Operacie

3 g (T e B9 (n) ()3 0] B9

2-sin 45° x cos 65° = 0.5976724775 [0 (SET UP)® ® ® ® ® @ *[F2) (Deg) EXD

2 (X] (sin) 45 (X) [cog) 65 [Exg) **
sin~'0.5 = 30° (sin) (sin~") 0.5*2(EXIT)
(x ked sinx = 0.5)
* MozZe byt vynechané. * £x-7400GlI, fx-9750GI: @® ® ® ® ®

*2 Vlozenie nuly na zadiatku vyrazu nie je nevyhnutné.
y y J Y
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B Logaritmické a exponencialne funkcie

» Zadajte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode* na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad

Operacie

log 1.23 (logie1.23) = 0.08990511144
log.8 = 3

(=3)* = (=3) x (=3) x (=3) x (=3) = 81
123 (= 1237) = 1.988647795

(iog) (iog) 1.23 [Exg)

[F2)(CALC)* 8 > [Ed)(logab)2(£)80)
NEER0DRAGAE
768 (A (V) 12368

* fx-7400GII: (F3) (CALC)

« Linearny a matematicky rezim davaju rézne vysledky, ak st za sebou vlozené dve alebo viac

mocnin. Napr: 2 (A} 3 (A 2.

Linearny rezim: 232 = 64

Matematicky rezim: 2%° = 512

Matematicky rezim vnatorne chape tento vyraz jako: 24(3%(2)).

m Hyperbolické a inverzné hyperbolické funkcie

* Zadaijte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode" na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad

Operacie

sinh 3.6 = 18.28545536

20
cosh™ <E> = 0.7953654612

(E8)(~) E2(HYP)* [Ei)(sinh) 3.6 )
E8) (>)EJ(HYP)* [E8) (cosh™) (D20 (F150] B9

* fx-7400GII: [F1) (HYP)

m Ostatné funkcie

» Zadaijte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode“ na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Operacie
2 +5 = 3.65028154 (sHF) (23 ()2 (F) (suFy) (23 ()5 (X9

(=8)2=(3)x(-3)=9
8! (=1x2x3x...x8)=40320

—-3.57?
-3

=30
8 [oei) (E8) (~) (F3) (PROB)*" [ET) (x!) g
(F8) (~) [EQ (NUM)*?[F2)(Int) (=) 3.5

*1 fx-7400GII: (F2) (PROB) *2 fx-7400GII: F3) (NUM)
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B Generator nahodnych ¢isel (RAND)

® Generator nahodnych Cisel (0 az 1) (Ran#, RanList#)

Ran# a RanList# nahodne alebo sekvenc¢ne generuje 10 Cislicové Cisla od 0 do 1. Ran# vrati jedno
nahodné ¢islo, zatial o RanList# vrati viac nahodnych ¢€isel v zozname. Nasledujuci priklad ukazuje
syntax pre Ran# a RanList#.

Ran# [a] 1sas9
RanList# (n[,a]) 1=<rn<999

* n je poCet generovanych Cisel. RanList# generuje pocet nahodnych Cisel, ktory koreSponduje s n a
zobrazi ich na ,ListAns screen®. Pre n musi byt hodnota vlozena.

« ,a" je nahodna sekvencia. Ak nie je zadana ziadna hodnota pre ,a“, su vratené nahodné ¢isla.

VlozZenie celych Cisel od 1 do 9 pre a vrati zodpovedajluce sekvencéne nahodné cislo.

» Pouzitim funkcie Ran# 0 sa spusti sekvencia oboch Ran# aj RanList#. Sekvencia je taktiez
spustena, ked sekvencne nahodné Cislo je generované s réznou sekvenciou predchadzajicich
vypoctov s pouzitim Ran# alebo RanList#, alebo ked generuje nahodné Cislo.

Ran# priklady

Priklad

Operacie

Ran#
(generuje nahodné cislo)

(kazdé stlacenie tlac¢idla [Ex€) generuje nové
nahodné ¢islo)

Ran# 1
(generuje prvé nahodné cislo v sekvencii 1)

(generuje druhénahodné cCislo v sekvencii1)

Ran# 0
(spusti sekvenciu)

Ran# 1
(generuje prvé nahodne cislo v'sekvencii 1)

(Fe) (~)E3)(PROB)*[F4) (RAND)
(F1) (Ran#) (e

e
&g

(E6) () (F3) (PROB)* [F4) (RAND)
F(Ran#)1 29

EG]
D) (Ran#)0 B9

(F)(Ran#)1 g

* fx-7400GlII: 2 (PROB)
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RanList# priklady

Priklad

Operacie

RanList# (4)
(generuje Styri nahodné €isla a zobrazi ich v
,ListAns")

RanList# (3, 1)

(generuje od prvého do tretieho nahodného
Cisla sekvencie 1 a zobrazi vysledok v
,ListAns")

(dalsi generuje od Stvrtého do Siesteho
nahodného Cisla sekvencie 1 a zobrazi
vysledok v ,ListAns")

Ran# 0
(spusta sekvenciu)

RanList# (3, 1)

(opat’ generovanie od prvého do tretieho
nahodného Cisla sekvencie 1 a zobrazenie
vysledku v ,ListAns")

9 (>) E3 (PROB)* [F2) (RAND) @) (List)
40

(Fe) () [F3) (PROB)* [F4) (RAND)
FB)(List) 330100 &9

EXIT

(ED (Ran#) 0

) (List)3G110] B

* fx-7400GII: 2 (PROB)

® Generator nahodnych celych Cisel (Ranint#)

RanlInt# generuje nahodné celé &isla, ktoré lezia medzi dvoma zadanymi celymi Gislami.

Ranint# (A, B[,n]) A<B _<|A],|B| <110

B-A<1e10

1=n=<999

» Aje pociato¢na hodnota a B je koneéna hodnota. Vynechanim hodnoty pre # je vratené jedno
nahodne vygenerované €islo. Ur¢enim hodnoty pre n je vratené prave n nahodnych Cisel.

Priklad

Operacie

Ranint# (1, 5)
(generuje jedno nahodné celé Cislo od 1 do 5)

Ranlint# (1, 10, 5)
(generuje pat nahodnych celych Cisel od jednej
do 10 a zobrazi vysledok v ,ListAns®)

(F8)(~) [E3) (PROB)* [F4) (RAND) [E2) (Int)
13350 &9

(E8)(>)[E3)(PROB)" [F4) (RAND) [E2)(Int)
1331021507 k9

* fx-7400Gl1I: (F2) (PROB)

® Generator nahodnych cisel v sulade s normalnym rozdelenim (RanNorm#)

Tato funkcia generuje 10 Cislicové nahodné Cislo v sulade s normalnym rozdelenim so strednou

hodnotou x a $tandardnou odchylkou 6.

RanNorm# (o, u [,n]) >0 1=n=<999

* Pri vynechani hodnoty pre » vrati kalkulacka jedno nahodné Cislo. Pri u€eni hodnoty pre » vrati

kalkulacka » nahodnych Cisel.
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Priklad

Operacie

RanNorm# (8, 68)

(Nahodne generuje vy$ku postavy ziskanu z
normalneho rozdelenia skupiny deti mladSich
ako jeden rok so strednou hodnotou vysky
postavy 68 cm a $tandardnou odchylkou 8 cm.)

RanNorm# (8, 68, 5)

(Nahodne generovana vyska piatich deti z
predchadzajuceho prikladu a zobrazena v
zoznamu.)

(E8)(>) [E3) (PROB)" [F4) (RAND) [E3) (Norm)
8(J68 (] [

8 (>) [F3) (PROB)* [Fa) (RAND) (£3) (Norm)
8(2)68(:]50] g

* fx-7400GlII: (F2) (PROB)

® Generator nahodnych cisel v suladu s binomickym rozdelenim (RanBin#)

Tato funkcia generuje nahodné celé Cislo v sulade s binomickym rozdelenim s poétom opakovani n a

pravdepodobnostou p.

RanBin# (n, p[[m]) 1 =»n<100000

1=m=<999 0=p=1

» Vynechanim hodnoty pre m vrati kalkulacka jedno nahodne generované €islo. Ur€enim hodnoty pre

m vrati kalkulacka m nahodne generovanych Cis

el.

Priklad

Operacie

RanBin# (5, 0.5)

(V sulade s binomickym rozdelenim nahodne
generovany pocet licov, ktory padne pri piatich
hodoch mincou, ked pravdepodobnost, ze
padne lic, je 0.5.)

RanBin# (5, 0.5; 3)

(Vykona tie samé hody mincou popisané
vy$Sie trikrat za sebou, trikrat ich popise a
zobrazi‘vysledky na displeji. )

(Fg) (~)ES)(PROB)" [F4) (RAND) [F4) (Bin)
503J0.50] g

(Fg)(~)E3}(PROB)" [F4) (RAND) [F4) (Bin)
50(J0.5J30] kg

* fx-7400GII: (2 (PROB)

B Transformacia suradnic

® I;ravouhlé sUstava sUradnic

[ ) Pg arna sustava suradnic
P(r,6)
,
9
0] X

* V polarnych suradniciach méze byt 0 spocitané len pri splneni podmienky
—180°< 6 £ 180° (radiany a grady maju rovnaké hranice).

» Zadajte volbu ,Comp* pre nastaveni ,Mode“ na obrazovke nastavenia (Setup).
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Priklad Operacie

Vypodet ra 6° ked x = 14 ay = 20.7 & [ (SETUP) @ @ ® ® ® @*

1 [] > 24.98979792 (r) | ED(Deg)Exm)
2 — 55.92839019 () | o™ E8(>)(E8) (ANGL)*™* [E8) (~) [ED) (Pol()

55.928
14(3)20.70) 9
Vypocet x a y ked r = 25 a 0 = 56° (F2(Rec()25(=]56 0]

1 [13.979 —  13.97982259 (x)
2 Lo2o725 1 5 20.72593931 ()

* fx-7400GII, fx-9750GI1: ® ® ® @ @ ** fx-7400GII: () (ANGL)

m Permutacie a kombinacie

® Permutacie ® Kombinacie
nl nl

nC

nPr=(n_—r)! r=m

» Zadaijte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode" na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad 1 Vypocet poctu roznych moznych usporiadani 4 prvkov z 10
Vzorec Operacie
10P4 = 5040 10 [ory) (F6) () (F3) (PROB)* F2) (xP-) 4 B8
* fx-7400GII: (F2) (PROB)
Priklad 2 Vypogcet poctu roznych moznych kombinacii 4 prvkov z 10.
Vzorec Operacie
10C4 =210 10 (0PN (F8) (>) (F3) (PROB)* (F3) («C~) 4 Exg

* fx-7400GII: 2 (PROB)

m Najvacsi spolocny delitel (GCD), najmensi spoloény nasobok (LCM)

Priklad Operacie
Urcenie najvéacsieho spolo¢ného delitela (F8) (>) (F (NUM)*(F8) (>) [F2 (GCD) 28 (2]
Cisel 28 a 35 350] g

(GCD (28, 35) = 7)

Ur&enie najmensieho spolo¢ného nasobku (Fe) () (FA (NUM)* (Fg) () (F3) (LCM)9 (5] 15
9a15 G5
(LCM (9, 15) = 45)

* fx-7400GII: [F3) (NUM)
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B Zvysok po deleni (MOD), zvySok po exponencialnom deleni (MOD Exp)

Priklad Operacie
Urcenie zvy$ku pri deleni: 137 delené 7 (Fg) (>) (F (NUM)* (Fg) (>) (F8) (MOD)137 ()7
(MOD (137, 7) = 4) B9
Urcenie zvysku po deleni: 5° delené 3 (Fg) (>) (F (NUM)* (Fe) (>) (F5) (MOD - E)
(MOD + E (5, 3,3) = 2) 5()3()30) 9

* fx-7400GII: [F3) (NUM)

H Zlomky

» V. matematickom rezime je spdsob zadavania zlomkov iny ako spdsob popisany nizsie. Spésob
zadavania zlomku v matematickom rezime, vid strana 1-11.

» Zadajte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode* na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Operacie
2,31 _78 2()5F) 321248
5 4 20
= 3.65 (Prevod na desatinné ¢islo)*! F-D)
L S B 4w | 1@@2578(F) 124572
5578 T 4575 6.066202547 x10
1% 0.5=0.25 1@)2(x).568

*1 Zlomky mozu byt prevedené na desatinné Cisla a naopak.

*2 Ked celkovy pocet znakov (celé Cisla, Citatel, menovatel a ostatné znaky) dosiahne 10, zlomok je
automaticky zobrazeny ako desatinné Cislo.

*3 VVypocty obsahujuce ako zlomky tak aj desatinné cisla, su pocitané v desatinnych ¢islach.

« Stlacenim tlacidiel D ((22-2)) prepnete zobrazenie medzi zmieSanym &islom a nepravym
zlomkom.

B Vypocty v technickom zapise

Na vlozenie technickych symbolov pouzite ,engineering notation menu*.
* Zadajte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode“ na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Operacie
999k (kilo) + 25k (kilo) [MEND) (SET UP)@ @ (F4) (Eng) (EXIT) 999 (0pTN) (F8) (> ) (F8) (=) (F1) (
=1.024M (mega) ESYM)*(Fe) () (F1) (k) () 25 (F1) (k) [Exg)
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9+10=0.9 = 900m (milli) | 9 10E8

0.9 9 (>) 8 (>) ED (ESYM)* F8) () 8) (») BB (ENG)™
= 0.0009k (kilo) ) (ENG)*
=0.9 F2(ENG)*
= 900m F2(ENG)*

* fx-7400GII: (F5) (ESYM)
*1 Prevodom zobrazenej hodnoty na vacsiu jednotku bude posunuta desatinna Ciarka o tri miesta
doprava.

*2 Prevodom zobrazenej hodnoty na mensiu jednotku bude posunuta desatinna Ciarka o tri miesta
dolava.

m Logické operacie (AND, OR, NOT, XOR) [OPTN]-[LOGIC]

Menu logickych operatorov poskytuje vyber logickych operatorov.
» {And}/{Or}/{Not}/{Xor} ... {logické AND}/{logické OR}/{logicke NOT}/{logické XOR}
» Zadajte volbu ,Comp* pre nastavenie ,Mode* na obrazovke nastavenia (Setup).

Priklad Aké je logické ,a“(AND)ZAa B ked A=3 a B = 2?
AANDB =1

Operacie Displej

3= (em (o1 (A) B

2= (i og) (B) B9

(i (x.67) (A) ) (F6] (>) (E) ()

(F4) (LOGIC) [F1) (And) (i) (iog) (B) (ExE] 1

* fx-7400GII: [F3) (LOGIC)

® O logickych operaciach
* Vysledkom logickych operacii je vzdy bud 0 alebo 1.

» Nasledujuca tabulka ukazuje vsetky mozné vysledky logickych operacii konjunkcie, disjunkcie a
exkluzivnej disjunkcie.

Hodnota nebo vyraz A | Hodnota nebo vyraz B AAND B AORB AXORB
A=0 B=0 1 1 0
A0 B=0 0 1 1
A=0 B=0 0 1 1
A=0 B=0 0 0 0

Nasledujuca tabulka ukazuje vysledky negacie.

Hodnota nebo vyraz A NOTA

A#0 0

A=0 1
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5. Numerické vypocéty

Tento odstavec vysvetluje numerické vypocty zahrnuté vo funkénom menu, ktoré sa zobrazia, ked
stlacite tlacidla (CALC) ([F3) (CALC) na modeli fx-7400GII). MéZu byt vykonavané nasledujlice
operacie;

* {Int+}/{Rmdr}/{Simp} ... {kvocient}/{zvySok}/{zjednoduSenie}

« {Solve}/{d/dx}/{d?dx?}/{|dx}/{SolvN} ... {rieSenie rovnice}/{diferencial}/{diferencial druhého stupria}/
{integracie}/{rieSenia funkcii f{(x)}

* {FMin}/{FMax}/{X(}/{log_ b} ... {minimaina hodnota}/{maximaina hodnota}/{suma}/{logaritmus log_b}

m Koeficient celoCiselného delenia [OPTN]-[CALC]-[Int+]

Funkcia ,Int+* mbéze byt pouzita pre ziskanie koeficientu celo¢iselného delenia.

Priklad Vypocet koeficientu: 107 + 7
(™) (0 (@ (@) e (F4) (CALC)* (Fel (») 167 Int= T
B () ED(Int+) D 15
Eg
* fx-7400GII:([F3)(CALC)
it RrndEfSimE] e
B ZvysSok pri celociselnom deleni [OPTN]-[CALC]-[Rmdr]

Funkcia ,Rmdr* méze byt pouzita pre ziskanie zvysku po deleni dvoch celych Cisel.

Priklad Vypocet zvysku: 107 + 7
MO F8(CALC)*[Fg)(>) 167 Rmdr 7
8 (>) E3(Rmdr) @ Z

EXE|

* tx-7400GIT: [F3)(CALC)

Irit-Rmdr]Simp] 5

B ZjednodusSenie [OPTN]-[CALC]-[Simp]
Funkcia ,»Simp*“ sldzi na manualne zjednodus$enie zlomkov. Nasledujlica operacia vykona
zjednodus$enie zlomku, ak mame na kalkulacke zobrazeny najjednoduchsi tvar zlomku.

« {Simp} [ ... Tato funkcia automaticky zjednodusi vysledok pouzitim najmensieho prvocisla. PouZité
prvocislo a zjednoduseny vysledok sa zobrazi na displeji.

« {Simp} n X ... Tato funkcia vykona zjednodusenie vzhladom k zadanému delitelu ».
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Kalkulacka automaticky zjednoduSuje vysledky vypoctov so zlomkami, kym ich zobrazi na displej.
Pred vykonavanim nasledujucich prikladov pouzite nastavenie obrazovky (Setup) pre zmenu
nastavenia ,Simplify“ z ,Auto” na ,Manual“ (strana 1-29).

» Ked ,a+bi* alebo 26" je ur€ené v obrazovke nastavenia (Setup) polozky ,Complex Mode*, vysledky
zlomkov su vzdy zjednodu$ené skor, ako su zobrazené, aj ked je polozka ,Simplify“ nastavena na
~.Manual“.

» Ak chcete zjednodusit’ zliomky manualne (Simplify: Manual), uistite sa, ¢i je ,Real” zvolené v
»,Complex Mode* nastavenia.

, , conic 15 (15,5 _ 1
Priklad 1 Zjednodusenie 60 <60 20 4>
&™) [0 (5] (&) (6] (@ 9 15,6 \=.ea
(F3) (CALC)* (Fe) (>) E8) (>) (F3) (Simp) B8 ArskSimE )

* fx-7400GII: (F3)(CALC) S.2a
Ihit-JRmdt]=imp| T
(F3)(Simp) &g _ 15.6@

An=rSimF
F=3
Pl ]

An=rSimF
o4
IritJfmdrfime] [

Hodnota ,F=" je delitel.
, 2 . Ty M)
Priklad 2 jednodusenie 63 adany delitel je 9 63 7

& 2] [@ (2 (6] (8] 9 em) F4(CALC)* 27463 R
E () ED (>) B3 (Simp) (2 B8 AnsrSime 9 F 5
* fx-7400GII: (F3)(CALC) 34T
Ihit-JRmdrSimE] T

» Chyba sa vyskytne v pripade, ze zjednoduSenie nemoze byt vykonané s pouzitim zadaného delitela.

* Vykonanim ,Simp, ked je zobrazena hodnota, ktora nemdze byt zjednodusena, vrati pévodnu
hodnotu bez zobrazenia ,F="*.

m Dosadenie do rovnic [OPTN]-[CALC]-[Solve]
NizSie je uvedeny syntax pre funkciu rieSenia.
Ries$ (Ax), n, a, b) (a: doIna limita, b: horna limita, n: pociato¢na odhadovana hodnota)

Pre rieSenie rovnic mézu byt pouzité dve rozne metddy: priame dosadenie a metdda premennych.

Pri pouziti priamej dosadzovacej metédy (popisana ako jedina), mézete priamo dosadit za premenné.
Tento typ zadania je rovnaky ako pouzitie pri nastaveni prikazu Solve v rezime PRGM.
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Metéda premennych je pouzivana s funkciou solve v rezime EQUA. Tato metéda je odporucana pre
vacsinu beznych zadani.

Chyba sa vyskytne (timeout), ak rieSenie nekonverguje.

Pre viac informacii o dosadeni do rovnic, vid strana 4-4.

* Nie je mozné pouzit diferencial druhého stupnia, X, maximum/minimum alebo vyrazy obsiahnuté v
niektorej z predchadzajucich funkcii.

« Stlac¢enim pocas vypoctu rieSeni (ak na displeji nesvieti kurzor) prerusite vypocet.

B Riesenie funkcii typu f{x) [OPTN]-[CALC]-[SolvN]

Mozete pouzit ,SolvN“ pre rieSenie funkcii typu f{x) metddou numerickej analyzy. Tu je syntax pre
tento pripad:

SolveN (lava strana [=prava strana] [,premenna] [,dolna limita, horna limita])

* Prava strana, premenna, dolna limita a horna limita mézu.byt vynechané.

« Jlava strana[=prava stranal” je vyraz, ktory chceme riesit. Podporované premenné st/Aaz Z, r, a 6.
Ak je vynechana prava strana, vypocet je vykonavany s pravou stranou = 0.

» Premenna urCuje premennu vo vyraze, ktory saima vyriesit (A az Z, r, 6). Ak nie je uréena premenna,
je pouzité X ako premenna.

* Dolna limita a horna limita urCuju hranice riesenia. Ako-hranice je mozné vlozit hodnotu alebo vyraz.

 Nasledujuce funkcie nemézu byt pouzité bez argumentu:
Solve(, d?ldx?, FMin(, FMax(, Z(

Zobrazenych méze byt az 10 rieSeni sucasne vo formate ,ListAns®.
 Sprava ,No Solution® znamena, Ze neexistuje ziadne rieSenie.
» Sprava ,More solutions may exist.“ znamena, ze mozu existovat aj iné rieSenia, ako su zobrazené.

Priklad RieSx2—5x-6=0
(F3(CALC): F5) (SolvN)
(a1 (3 (=) (8] (ken & (6] O B More =solutions

max exist.
Fress: [ERITI
[alue]didadbdud 4 foluH |
EXIT [TH
oL g]
-1

* fx7400GII: [F3)(CALC)
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m Diferencialny pocet [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Skér ako zacnete pracovat s diferencialnym poctom, zobrazte menu funkénej analyzy a tam vlozte
hodnoty, ktoré pouziva syntax popisany nizSie;

(F3)(CALC)* [F2)(d/dx) fix)Ja (ol D) * fx-7400GII: [F3)(CALC)

(a: je bod, v ktorom chcete urcit derivaciu, 7ol: tolerancia)

dlds (f (), @) = <= / @
Diferencia pre tento typ vypoctov je definovana takto:

fla+ 40 —f(a)

flay= Bcglo Ax

V tejto definicii je infinitesimalny nahradeny dostato¢ne maly 4x, s hodnotou v okoli /* (a) po€itanom
ako:

fla+ 40 —f(a)

fla= o

Z dévodu €o najvacsej moznej presnosti, tento problém pouziva centralnu diferenciu na vykonavanie
diferencialnych poctov.

Priklad Urcenie derivacie v.bode x = 3 pre funkciu
y=x°+4x? + x — 6; s toleranciou ,,z0l“ = 1e — 5

VlozZenie funkcie f(x).

(e pm) (F4) (CALC)* ([F2) (dldx) (k6D (A (3) () (4 (Lo (3 () (o) (=) (6] (5]
* fx-7400GII: [F3(CALC)

VloZenie bodu x = a vktorom chcete urcit’ derivaciu.

E) 0]
VloZenie hodnoty tolerancie. A de (It dR i tR—6. 3. 1E
DEEE 0 "5 52

Pouzitie diferencialneho poétu v grafoch funkcii

 Vynechanie hodnoty tolerancie (#/), ked pouzijete diferencialny prikaz vo vnutri grafu funkcie,
sa zjednodusi vypocet navykreslenie grafu. V takom pripade je znizena presnost, ale rychlejSie
vykreslenie. Ak je hodnota tolerancia uvedena, vykreslovanie grafu je vykonavané rovnako presne
ako vykonavanie vypoctu diferencialneho poctu.

» Mbzete taktiez vynechat hodnotu bodu, pre ktory ma byt derivacia uréena. Potom pouzite
nasledujuci format pre graf: Y2=d/dx(Y1). V tomto pripade je hodnota premennej X pouzita ako bod
derivacie.

Poznamky:

« Vo funkciach typu f{x) moze byt pouzité ako premenna vyrazov len pismeno X. Ostatné premenné (A
az Z okrem X, r, 0) su pouzité ako konstanty a ich hodnota je pouzita pre vypocet.

* Vlozenie hodnoty tolerancie (fo/) a druhej zatvorky méze byt vynechané. Ak vynechate hodnotu
tolerancie (7o/), kalkulacka automaticky pouzije hodnotu tolerancie 1e—10.

» Ur€enie hodnoty tolerancie (r0l) mbéze byt 1e—14 alebo vacsie. Chyba (timeout) sa vyskytne, ak nie je
ziskana ziadna hodnota rieSenia, ktora by vyhovovala hodnote tolerancie.
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« Stlaéenim pocas vypoctu (ak kurzor nesvieti na displeji) prerusite dany vypocet.
* Nepresny vysledok a chyba m6ze byt spdsobena:
- bod nespojitosti v bode x
- extrémne zmeny v hodnotach x
- zahrnutie bodu lokalneho maxima a lokalneho minima v hodnotach x
- zahrnutie inflexného bodu v hodnotach x
- zahrnutie nediferencovatelného bodu v hodnotach x
- vysledok vypoctu diferencialu sa blizi 0
Ak pouzivate trigonometricky diferencial, vzdy pouzivajte ako jednotku uhlu radian (rezim Rad).

* Nie je mozné pouzit vyrazy s derivaciou, derivaciou druhého stupria, integralom, X, maximom/
minimom, Solve, RndFix alebo log b vo vnutri vypoctu diferencialneho poctu.

* Pri matematickom rezime je tolerancia fixovana na hodnote 1e—10@ neméze byt zmenena.

B Vypocty s diferencialom druhého stupria [OPTN]-[CALC]-[4?/dx?]

Po zobrazeni menu funkénej analyzy, mozete vlozit diferencialy druhého stupna pomocou
nasledujucej syntaxi

(CALC)*[F3)(d?dx?) fix) BJa ] tol 0] * fx-7400GII: (F3)(CALC)
(a: bod, tol: tolerancia)

d? d?
F(f x),a) = ﬁf(a)

Vypocty s diferencialom druhého stupfia spocitaju-aproximovanu hodnotu pomocou nasledujuceho

vyrazu, ktory je zalozeny na.Newtonovej polynomialnej interpretacii.

2 fla+3h)—27 fla + 2h) + 270 fla + h) — 490 fla) + 270 fla— h) — 27 fla—2h) + 2 fla—3h)
18047

V tomto vyrazesu hodnoty pre ,dostatocne malé prirastky /#“ pouzité pre ziskanie hodnoty, ktora
aproximuje f“(a).

@)=

Priklad Urcenie diferencialu druhého stupna v bode, kde
x =3 pre funkciuy=x*+4x>+x—-6
Tu pouzijeme toleranciu fo/ = 1e — 5

Zadame funkeiu f(x).

[ [opmh) (F2) (CALC)* (F3) (d?/dx?) (k6D (A (3) () (4 (ke (3 () (ke (=) (6] (5]
* fx-7400GII: [F3)(CALC)

Zadaijte 3 ako bod a, ktory je bodom diferencialneho koeficientu

B0
Zadajte hodnotu tolerancie
OeEE6E0 ey E (A AR E+E-E, 2,
1e-52
EE) 26
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Doélezité poznamky o vypocte diferencialu druhého stupria
« Vo funkciach typu f{x) mo6ze byt pouzité ako premenna vyrazov len pismeno X. Ostatné premenné (A
az Z okrem X, r, 0) su pouzité ako konstanty a ich hodnota je pouzita na vypocet.

* VlozZenie hodnoty tolerancie (70!) a druhej zatvorky mdze byt vynechané. Ak vynechate hodnotu
tolerancie (tol), kalkulacka automaticky pouzije hodnotu tolerancie 1e—10.

» Ur€enie hodnoty tolerancie (r0l) moéze byt 1e—14 alebo vacsie. Chyba (timeout) sa vyskytne, ak nie je
ziskana ziadna hodnota rieSeni, ktora by vyhovovala hodnote tolerancie.

* Pravidla, ktoré je mozné aplikovat pre diferencial prvého stupria, sa daju aplikovat taktiez na
diferencial druhého stupna pre graficky vyraz (vid strana 2-24).

* Nepresny vysledok a chyba mdze byt spésobena:
- bod nespojitosti v bode x
- extrémne zmeny v hodnotach x
- zahrnutie bodu lokalneho maxima a lokalneho minima v hodnotach x
- zahrnutie inflexného bodu v hodnotach x
- zahrnutie nediferencovatelného bodu v hodnotach x
- vysledok vypoctu diferencialu sa blizi 0
« Stlac¢enim pocas vypoctu (ak kurzor nesvieti‘na displeji) prerusite dany vypocet.
» Ak pouzivate trigonometricky diferencial, vzdy pouzivajte ako jednotku uhlu radian (rezim Rad).

* Nie je mozné pouzit vyrazy s derivaciou,derivaciou.druheho stupfia, integralom, X, maximom/
minimom, Solve, RndFix alebo log b vo vnutri vypoctu diferencialneho poctu.

* Pri matematickom rezime je tolerancia fixovana na hodnote 1e—10 a neméze byt zmenena.
* Pri vypocte diferencialu druhého stupna, je presnost’ vypoctu uréena na pat ¢islic mantisy.

m Integracia [OPTN]-[CALC]-[[dx]

Skoér ako zacnete pouzivat vypocty integralov, prepnite na menu funkénej analyzy a vlozte hodnoty
zapustania nizSie uvedenej syntaxi;

@m F4) (CALCY* [F3)(Jdx) fix) ) « &) b3 rol * fx-7400GII: [F3)(CALC)

(a: spodna hranica, b: horna hranica ro!: tolerancia)

J( fx), a, b, tol) = J.ab f0)dx
y

f(b) =f
fla) y=J(x)

\

Obsah Jb F(x)dx je vypogitany

X
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Ako je ukazané na vy$Sie uvedenom obrazku, integracia je vykonavani v medziach od a do b
pre funkciu y = /' (x) kde a £ x £ b, a f (x) 2 0. Teda vypocita obsah obrazca, ktory je na obrazku
vySrafovany.

Priklad Integracia nizsSie uvedenej funkcie s toleranciou ,, 70l = 1e — 4

jf (2% + 3x + 4) dx

Vlozenie funkcie £ (x).
(cm) @) (F4) (CALC)* (F4) (ldx) (@) (D) (@3 (B (3) () B (@) (&)
* fx-7400GII: (F3)(CALC)

VloZenie hornej a dolnej medze.

086

VloZenie hodnoty tolerancie.
e = @0 I<2H2+3H+4,1,5,15—3n

Precitajte si nasledujice body, aby ste sa uistili, ¢i ziskate pri integracii spravne hodnoty.

(1) Ak je cyklicka funkcia kladna alebo zaporna pre rézne useky, vykona integraciu pre jednotlivé
Useky a potom spoji vysledky dohromady.

flx)

Positive
part(§)

0 | a % Negative part (S) b

Jb fedx = j Jeodx + (—Jf f(x)dx)

X

I ) I
kladna ¢ast' (S)  zaporna cast (S)

(2) Ak fluktuacie v integracnych oblastiach maju velké rozdiely v hodnotach premennych, zintegruje
jednotlivé casti‘osobitne a potom da vysledky dohromady.

f(x)

0| a X1 X2 X3 Xa b

« Stlacenim pocas vypoctu integralu (ak kurzor nesvieti na displeji) prerusite vypocet.
» Vzdy, ked vykonavate trigonometricku integraciu, pouzivajte ako jednotky uhlu radiany (Rad mode).

» Na displeji sa zobrazi chybova sprava (prekrocenie €asu), ak kalkulacka nenajde Ziadne rieSenie,
ktoré by vyhovovalo tolerancii.
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Poznamky

* Vo funkcii f{x) méze byt pouzité ako premenna len X. Ostatné premenné (A az Z okrem X, r, 0) su
povazované za konstanty a ich hodnota je pouzita na vypocet.

* VlozZenie hodnoty tolerancie (70!) a druhej zatvorky mdze byt vynechané. Ak vynechate hodnotu
tolerancie (tol), kalkulacka automaticky pouzije hodnotu tolerancie 1e-5.

* Integracia méze trvat diho.

* Nie je mozné pouzit vyrazy s derivaciou, derivaciou druhého stupria, integralom, X, maximom/
minimom, Solve, RndFix alebo log b vo vnutri vypoltu integralu.

 Pri matematickom rezime je tolerancia fixovana na hodnote 1e-5 a nemdéze byt zmenena.

m Vypocet = [OPTN]-[CALC]-[x(]

Skér ako zacnete vykonavat operacie so sumou X, zobrazte funkéné menu avloZte hodnoty podia
niz8ie uvedenej syntaxi;

) (CALC) () BC\)a D ikD o@D D n * fx-7400GII: [F3)(CALC)

(n: vzdialenost medzi Usekmi)

Priklad Vypocitajte

6
> (k*-3k+5)

k=2

Pouzite n.= 1 ako vzdialenost' medzi Usekmi.

(™ [opm) (F4) (CALC)* F8) (>) B3 (Z() @) (] (K) [EcKe—2E+5. K. 2. 6, 1

@EEEDKEBE S
W EKEREE LR

* fx-7400GII: [F3)(CALC)

Poznamky

» Hodnota zadanej premennej sa meni pocas operacie X. Uistite sa, €i si napisané osobitne hodnoty
zadanej premennej, ktoré budete potrebovat neskér pred vykonanim vypoctu.

= Je mozné pouzit len jednu premennu na zadanie postupnosti ax.
* Vlozte celé Cisla len preprvi podmienku (a) postupnosti ax a posledni podmienku (f) sekvencie ax.

» Méze byt vynechané vlozenie » a druhej zatvorky. Ak vynechate », kalkulacka automaticky pouzije n
=1.

« Uistite sa, €i je hodnota vloZena ako kone¢na podmienka f vacsia, ako hodnota pouzita ako prva
podmienka a. V opacnom pripade sa zobrazi chybova sprava.

» Na preruSenie prebiehajuceho vypoctu stlacte tladidlo A .

* Nie je mozné pouzit vyrazy s derivaciou, derivaciou druhého stupna, integralom, X, maximom/
minimom, Solve, RndFix alebo log, b vo vnutri vypoCtu .

* V. matematickom rezime je vzdialenost medzi usekmi (#) dana pevne ako 1 a neméze byt zmenena.
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m Vypocéet hodnoty Maxima/Minima [OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Pri zobrazeni menu funkénej analyzy mézete vlozit' vypocet m’axima/minima s pouzitim nizSie
uvedeného formatu a riesit maximum/minimum pre funkcie splfajice a £x < b.
® Minimum

(F4(CALC)* [F8(>)F)(FMin) f(x) (D e ) b ) n * fx-7400GII: (F3)(CALC)

(a: pociatocna hodnota intervalu, b: koncova hodnota intervalu, n: presnost (n = 1 to 9))

® Maximum
(F4(CALC)* [F8(>)(F(FMax) f(x) () a ) b ) n * fx-7400GII: (F3)(CALC)
(a: pocCiato€na hodnota intervalu, b: koncova hodnota intervalu, »: presnost (» =1 to0 9))
Priklad Urcite minimum na intervale s pociatoénou hodnotou« = 0 a koncovou
hodnotou b = 3 a s presnost'ou n = 6 pre funkciu y = x> —4x + 9
Vlozenie f'(x).
(F4)(CALC)* [Fe)(>) E) (EMin) (6D (=7 (=) (@) kel) (1) (2] (5]
* fx-7400GII: (F3)(CALC)

Vlozenie intervalu a = 0, b = 3.

OB

Vlozenie presnosti n = 6.

(6 0] &9 fins

* Vo funkciach typuf(x) méze byt pouzité ako premenna vyrazov len pismeno X. Ostatné premenné (A
az Z okrem X, #, 0) su pouzité ako konstanty a ich hodnota je pouzita na vypocet.

* Vlozenie hodnoty tolerancie » a druhej zatvorky méze byt vynechané-

» Body nespojitosti alebo €asti s velkymi fluktudciami mézu spdsobit nepresnosti alebo chybovu
spravu.

* Vlozenie vacsej hodnoty pre n zvySuje presnost, ale taktiez Casovu naro¢nost vypoctu.

» Hodnota, ktoru vlozite ako koncovu hodnotu () intervalu, musi byt va¢sia ako hodnota pociato¢ného
bodu () intervalu. V opaénom pripade sa zobrazi chybové sprava.

« Stlagenim tladidla prerusite prave prebiehajuci vypocet.
 Pre hodnotu » je mozné vlozit celé Cisla od 1 do 9. Pouzitie inej hodnoty spésobi chybovu spravu.

* Nie je mozné pouzit vyrazy s derivaciou, derivaciou druhého stupna, integralom, X, maximom/
minimom, Solve, RndFix alebo log, b vo vnutri vypoctu maxima/minima.
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6. Komplexné Cisla

Komplexné &isla je mozné scitat, od¢itat, nasobit, delit, vykonavat operacie so zatvorkami, funkciami
a pamatou rovnako ako s manualnymi vypoétami popisanymi na strane 2-1 az 2-14.

Na obrazovke nastavenia (Setup) mdzete zvolit rezim komplexnych Cisel a zvolit jedno z
nasledujucich nastaveni;

+ {Real} ... Pocitanie len s realnymi ¢islami*!
* {a+bi} ... Pocitanie s komplexnymi Cislami v algebraickom tvare
* {r£6} ... Pocitanie s komplexnymi ¢islami v exponencialnom tvare*?

*1 Ak je v argumente imaginarne Cislo, vysledok je zobrazeny ako komplexné €islo v algebraickom
tvare.

Priklade:
2i=0.6931471806 + 1.570796327i
2i +In (- 2) = (Non-Real ERROR)

*2 Podmienky pre 6 zavisia na nastaveni jednotky uhlu‘na obrazovke nastavenia (Setup).
» stupne ...-180 <0 =180
e radiany ...—n<60=<n
» grady ... —200 < 6 £ 200

Po stlageni (F3) (CPLX) (e (F2) (CPLX) pre madel fx-7400GII) sa zobrazi menu komplexnych
Cisel, ktoré obsahuje nasledujuce polozky;

« {i} ... {vloZenie imaginarnej jednotky. 7}

» {Abs}/{Arg} ...{absolutna hodnota}/{argument}

 {Conj} ... {komplexne zdruzené cislo}

* {ReP}{ImP} .. {realna cast}/imaginarna cast}

» {prL0Y{»atbi} ... prevedenie vysledku do {exponencialneho tvaru}/{algebraického tvaru}

- Je'taktieZ mozné pouzit tlacidla ) [0] (/) namiesto @ [F3) (CPLX) (@Pm) [F2) (CPLX) pri modeli fx-
7400GI) 1 (i).

* RieSenia ziskané rezimami Real, a+bi a r£0 su rébzne pre mocninu tvaru (¥'), ak x <0 a y = m/n pre n
je neparne Cislo.

Priklad: 3* (- 8) ==2 (Real)
=1 + 1.732050808i (a+bi)
= 2,60 (r20)

* Na vloZenie ,, £ “ do exponencialneho tvaru (r£6) stlacte ().
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m Aritmetické vypoéty [OPTN]-[CPLX]-[7]

Aritmetické vypocty su rovnaké ako tie, ktoré pouzivate pre manualne vypocty. Mézete taktiez pouzit
zatvorky a pamat.

Priklad (1 +2i) + (2 + 3i)

(e ) (F3) (CPLX)* C1+Zia+iz+ad o
OFZEOD
OQEFEEOOEY

* fx-7400GII: F2)(CPLX)

3+51

m Cislo opaéné, druha odmocnina a mocniny
Priklad NEET)

(3 (CPLX)*
& @3 ()0 E @ EGD B
* fx-7400GII: (F2) (GPLX)

JO3+H12
» IO L ToE2
+0. 2E4843 73401

I3

B Komplexné cislo v exponencialnom tvare
Priklad 2/30 x 3,45 =6/75

() (W) (SET UP) @ @ @ @ ® @
[F1)(Deg)® (F3) (r£0) [EXT
2] (A 67 (£) (&) (@) (X) (3
xen(«) @ (8] 9

* fx-7400GIL, fx-9750GI ® ® ® ® ®

22385245

Ez?S‘

m Absolutna hodnota a argument [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

Kalkulacka pozera na komplexnéislo v tvare a + bi ako na suradnice v Gaussovej rovine a tak
vypocita absolutnu hodnotu | Z | a argument (arg).

Priklad Vypocet absolutnej hodnoty (r) a argumentu (¢) komplexného ¢isla 3 + 4i, s
jednotkou uhlu nastavenou v stupnoch

Imaginarna os

Reélna os

[OCY) S
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(E3)(CPLX)* [ (Abs) |F|I:ns C3+d
B HE@E®)
(Vypocet absolutnej hodnoty)

* £x-7400GII: F3(CPLX)

[E3(CPLX)*[F3) (Arg) |HP9 Ca+dd
B@EEEAEOO EY

(Vypocet argumentu)
* fx-7400GII: (F2)(CPLX)

* Vysledok vypoctu argumentu zavisi na aktualnom nastaveni jednotky uhlu (stupne, radiany, grady).

a23. 1381@235|

B Komplexne zdruzené cisla [OPTN]-[CPLX]-[Conj]

Komplexne zdruzené Cislo ku komplexnému €islu a + bi je v.tvare a - bi.

Priklad Vypocet komplexne zdruzeného €isla ku komplexnému ¢islu 2 + 4;
(F3) (CPLX)* (Fa) (Conj) Conda (2+di0 ]
0@ ®@EODE® 2

* fx-7400GLE [F2)(CPLX)

B Ziskanie realnej a imaginarnej ¢asti [OPTN]-[CPLX]-[ReP]/[ImP]
Na ziskanie redlnej a alebo imaginarnej ¢asti b komplexného €isla a + bi pouzite nasledujuci postup;

Priklad Ziskanie realnej a imaginarnej éasti komplexného cisla 2 + 5i

[E3(CPLX)*(Fe)(>)[E1) (ReP) |REF" CZ+5d 0
@@ EEC)EGHD]
(Realna Cast)

* fx-7400GII: (F2)(CPLX)

2|

(n fem) (E3)(CPLX)* [E8) (~) ED (ImP) |ImF" CZ+ELY
@& B ) EOD
(Imaginarna ¢ast)

* fx-7400GII: (F2)(CPLX)

5|

B Prechod medzi algebraickym a exponencialnym tvarom
[OPTN]-[CPLX]-[>rZ0)/[»a+bi]

Na prechod z algebraického tvaru komplexného €isla k exponencialnemu tvaru a naopak pouzite
nasledujuci postup;
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Priklad Prevedenie algebraického tvaru komplexného cisla 1 + 3; do
exponencialneho tvaru

(E)(SETUIP) @ ®®®® D"
[F1)(Deg) @ (F2) (a+bi) Ex)
@ ()3
B (CPLX)**[F) (7)) B8 (>) (E3) (»r £ 0) 8
* fx-7400GlIl, fx-9750GI ® ® ® ® ®
** fx-7400GIL: [F2)(CPLX)

T+CE0i ke

2:58|

(2) () (Lo1) () (6] (0]
(E3)(CPLX)* 8 (~) 4 (»ar+Di) (9

* fx-7400GII: 2 (CPLX)

22EEka+hd
1+1. 7328582821

* Hranice zadania a vysledku komplexnych €isel s 10 Cislic pre mantisu a dve pre exponent.
» Ak ma komplexné €islo viac ako 21 &islic, redlna a imaginarna €ast je zobrazena v dvoch riadkoch.

 Nasledujuce funkcie mézu byt pouzité s komlexnymi<€islami. L
X2, x71, M), ¥, %, I, log, log b, 107, ¢, Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG; ENG, ° ", o7, a’le
, d/c

7. Pocitanie s celymi Cislami v binarnej, oktalovej,
decimalnej a hexadecimalnej sustave

Je mozné pouzit ,RUN * MAT (alebo RUN)“ rezim a binarne, oktalové, decimalne a hexadecimalne
nastavenie na vykonavanie vypoctov, ktoré obsahuju binarne, oktalové, decimalne a hexadecimalne
hodnoty. MbZete taktiez menit medzi Ciselnym systémom a vykonavanim bitovych operacii.

* Nie je mozné pouzivat vedecke funkcie v binarnych, oktalovych, decimalnych a hexadecimalnych
vypoctoch.

» Je mozné pouzit' len celé Cisla v binarnych, oktalovych, decimalnych a hexadecimalnych vypoétoch,
¢o znamena, Ze nie je mozné pouzit zlomky. Ak vlozite desatinné Cislo, kalkulacka automaticky
nebude brat ohlad na desatinnu ¢ast.

+ Ak sa pokusite zadat"hodnotu; ktora je neplatna pre danu Ciselnu sustavu (binarne, oktalove,
decimalne, hexadecimalne), ktoru prave pouzivate, kalkulacka zobrazi chybovu spravu. Nizsie st
uvedené Cislice, ktoré. mézu byt pouzité v jednotlivych Ciselnych sustavach;

Binarna: 0, 1

Oktalova: 0,1, 2,3,4,5,6,7

Decimalna: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimalna: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

» Zaporna binarna, oktalova a hexadecimalna hodnota vznikne, ak pouZijete doplnok Cisla dva
pbévodné hodnoty.
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» Nasledujuca tabulka ukazuje kapacity pre jednotlivé Ciselné sustavy;

Ciselna sustava Binarna Oktalova Decimalna Hexadecimalna

Kapacita displeja 16 cislic 11 Cislic 10 Cislic 8 Cislic

» Abecedné znaky pouzité v hexadecimalnom &isle sa na displeji zobrazia inak, aby ich bolo mozné
rozliSit od normalneho textu.

Normalny text A B C D E F
Hexadecimalna hodnota A B C D E F
Tlagidlo %eT m | &

* Hranica pre vypocty v jednotlivych Eiselnych sustavach.
Binarna hodnota

kladna: 0 = x = 1111111111111

zaporna: 1000000000000000 = x = 1111111111111111
Oktalova hodnota

kladna: 0 = x S 7777777777

zaporna: 20000000000 = x £ 37777777777
Decimalna hodnota

kladna: 0 = x < 2147483647

zaporna: —2147483648 < x = —1
Hexadecimalna hodnota

kladna: 0 = x < 7FFFFFFF

zaporna: 80000000 = x = FFFFFFFF

® Vykonavanie binarnych, oktalovych, decimalnych alebo hexadecimalnych
vypoétov [SET UP]{IEEH-Dec)/[Hex]/[Bin]/[Oct]
1. V hlavnhom menu zvolte rezim RUN « MAT (alebo RUN).

2. Stlagéte [VENY) (SET UP). Presuiite zvyraznenie na ,Mode“ a potom urcite iselny systém
stlagenim (F2) (Dec), [F3) (Hex), (F4) (Bin) alebo (F5) (Oct).

3. Stlacte na prechod do rezimu vypoctov. Zobrazia sa nasledujlice polozky:

» {d~o}/{LOG}/{DISP} ...{urCenie Ciselnej sustavy}/{bitovej operacie}/prechod medzi{decimalnou/
hexadecimalnou/binarnou/oktalovou} sustavou

m Vyber Ciselnej sustavy

Je mozné urcit pociato€né nastavenie Ciselnej sustavy ako decimalnej, hexadecimalnej, binarnej
alebo oktalovej na obrazovke nastavenia (Setup).

® Urcenie Ciselnej sustavy pre zadavanu hodnotu

Je mozné uréit Ciselnu ststavu pre kazdu zadavanu hodnotu osobitne. Stlacte (Fi) (d~o) na zobrazenie
menu symbolov Ciselnych sustav. Stlacte funkéné tlacidlo, ktoré zodpoveda symbolu, ktory chcete
vlozit a potom vlozte hodnotu.

« {d}/{h}/{b}/{o} ... {decimélna}/{hexadecimalna}/{binarna}/{oktalova}
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® Vlozenie hodnoét pre zmiesané Ciselné sustavy

Priklad Vlozenie 12310, ked' pociatocna sustava je nastavena ako hexadecimalna
(stiFT) (WENY) (SET UP) d123
Presunte zvyraznenie na ,Mode" a stlacte Be0RReTE
tlacidlo (F3) (Hex) (EXT).

E(d~0)EWD @ @

B Zaporna hodnota a bitové operacie

Stlacte (F2) (LOG) na zobrazenie menu zapornych a bitovych operacii.
* {Neg} ... {zaporna hodnota}*'
* {Not}/{a}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}*?/{AND}{OR}{XOR}/{XNOR}*?

* dva doplnky
*2 jeden doplnok (bitovy doplnok)
*3 bitové AND, bitové OR, bitové XOR, bitové XNOR

® Zaporné hodnoty
Priklad Urceni zapornej hodnoty 1100102

(snF7) (HEND) (SET UP) Hea 110015
Presunte zvyraznenie na ,Mode* a stlacte 11111

(2 (Bin) @1
[F2(LOG)[Fi)(Neg)
@00 MODOE
= zaporné binarne, oktalové a hexadecimalne hodnoty vzniknu vtedy, ked zoberieme binarny doplnok

Cisla dva a potom vratime vysledok do pévodného Ciselného zakladu. Pri decimalnom iselnom
zéklade jezaporna hodnota zobrazena so znamienkom minus.

111i1@E111E

@ Bitové operacie

Priklad Vlozenie a'vykonanie ,,12016 a AD16*

(WEND) (SET UP) 1Z28andAl
Presunte zvyraznenie na ,Mode" a stlaéte

(E3) (Hex) EXT).
D @ @ F(LOG)
(F3) (a) (™) (ED) (B

BEHEEE 2

B Prechod z jednej Ciselnej sustavy do druhej

Stlacte (DISP) na zobrazenie menu funkcii prechodu z jednej ¢iselnej sustavy do druhe;j.

» {»pDec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... transformacia zobrazenej hodnoty do {decimalnej}/{hexadecimalnej}/
{binarnej}/{oktalovej}
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® Prevedenie zobrazenej hodnoty z jednej Ciselnej sustavy do druhej

Priklad Prevedenie 2210 (poévodna Ciselna sustava) do jej binarnej alebo oktalovej
hodnoty

(e (sr7) (HEND) (SET UP) dzZZ
Presunite zvyraznenie na ,Mode* a

stlacte (F2) (Dec) (EXT).
[F(d~o0)[F)(d) (@ @) &9

22

[Ex) (F3) (DISP) (3) (»Bin) & Ars*Eifn
BREEERAEERAEAIA]L 1A

) (»Oct) g Ar=rOCL
BEARARREEZE

8. Pocitanie s maticami

Délezité!
* Vypocty s maticami nemoézu byt vykonavané na modeli fx-7400GII.

Z hlavného menu prejdite do rezimu RUN MAT a stlacte (F1) (»MAT) na vykonavanie vypoctov s
maticami.

26 paméti pre matice (Mat A az Mat Z) plus maticova pamat’ vysledkov (MatAns) umoziiuje
nasledujuce maticové operacie:

« sCitanie, od€itanie, nasobenie, delenie

» skalarne nasobenie

* vypocCet determinantu

* transponovanie matice

* vypocCet inverznej matice

* umocnenie matice na druht

* povySenie matice na uréent mocninu

« absolutna hodnota, cela Cast, zlomkova cast

* vloZzenie komplexného ¢isla funkciou s komplexnymi ¢islami do matice
* zmeny v matici s pouzitim maticovych prikazov

Maximalny podet riadkov, ktoré mozu byt zadané je 999 a maximalny podet stipcov je 999.

O maticové pamati vysledkov (MatAns)

 Kalkulacka automaticky uklada maticové vypocty do maticovej pamaéti vysledkov. Precitajte si
nasledujuce riadky o maticové pamati vysledkov.

» VZdy ked vykonate maticovy vypocet, existujuci obsah paméati je nahradeny novym vysledkom.
Pbévodny obsah je vymazany a uz neméze byt obnoveny.

* VloZenie hodnoty do matice nezmeni obsah maticovej pamati vysledkov.
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B VlozZenie a uprava matic

Stlagenim (F1) (»MAT) zobrazite obrazovku pre Upravu matic. Pouzite maticovy editor na vkladanie a
Upravu matic.

Malrix
a i Hohe
Mal. C : Morne
. . . Mat [ tHohe
m xn ... m (riadkov) x n (stlpcov) matice Mat. E tHone
% 3 ; 4 Mal. F : Hone
Ni¢... Ziadna matica nenastavena GEL JUEL-H JOIH |

» {DEL}/{DEL-A} ... vymaze {danu maticu}/{vSetky matice}
* {DIM} ... {upresni dimenziu matice (pocet buniek)}

® Vytvorenie matice

Na vytvorenie matice musite najskér definovat jej dimenziu (velkost) v editore matic. Potom mozete
do matice vlozit hodnoty.

® Urcenie dimenzie (velkosti) matice

Priklad Vytvorenie 2-riadkové x 3-stipcové matice v mieste, ktoré sa vola Mat B

Zvyraznena Mat B. Matrix

G Irgat A L Zx 2
(F3) (DIM) (Tento krok méZe byt vynechany.)
Zadajte pocet riadkov [ q-tens -
2 & MiDimension mxn
. [
Zadaijte podet stipcov. ”  nofs |
[EEE)
EXE E 1 z 3
|[- o [
El i i u]

 VSetky bunky novej matice obsahuju €islo 0.
» Zmenou dimenzie matice, vymazete jej aktualny obsah.

» Ak sa vedla nazvu matice'zobrazi ,Memory ERROR" potom, ako zadate dimenziu, znamena to ze
kalkulacka nema dostatok volnej pamati na vytvorenie tejto matice.

® Vlozeni hodnoét buniek

Priklad Vlozenie nasledujucich dat do matice B:

|:123
4 5 6
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Nasledujuca operacia je pokracovanim vyssie uvedeného prikladu.

) B9 (2 9 (3] 9 E ] ] 3
@6 EE 6 E U IR |

(Hodnota je vlozena do zvyraznenej bunky.
Vzdy, ked stlagite X8, sa zvyraznenie
presunie do dalSej bunky vpravo.

» Hodnota bunky zobrazuje maximalne 6 Cislic pre kladné &islo, maximalne pat Cislic pre zaporné &islo
(jeden znak pouzity pre znamienko minus), maximalne dve islice pre exponent. Hodnoty zlomkov
zobrazené nie su.

® Vymazanie matic

Mozete vymazat bud jednu maticu a alebo vSetky matice v pamati.

® Vymazanie jednej danej matice

1. Ak je na displeji editor matic, pomocou tlacidiel @a @ zvyraznite maticu, ktori chcete vymazat.
2. Stlaéte [Fi) (DEL).

3. Stlacte (F1) (Yes) na vymazanie matice alebo (F§) (No) na zrugenie operacie.

® Vymazanie vSetkych matic
1. Ak je na displeji editor matic, stladte [F2) (DEL « A).

2. Stlacte [F1) (Yes) na vymazanie vSetkych matic z paméti alebo (No) na zruSenie operacie.

B Operacie v bunkach matice

Pouzite nasledujuci postup pre pripravu matice na operacie v bunkach:

1. Ak je na displeji editor matic, pouzite @ a (® na zvyraznenie nazvu matice, s ktorou chcete
pracovat.
Mozete presko it na pozadovanu maticu vioZzenim pismena, ktoré koreSponduje s nazvom danej
matice. Napriklad vlozenim (N) preskocite na Mat N.
Stlacenim (=) (Ans) preskocite do aktualnej pamati matice.

2. Stlaéte [EX a zobrazi sa menu funkcii s nasledujdcimi polozkami
» {R-OP} ... {riadkové operacie}
+ {ROW}
» {DEL}/{INS}/{ADD} ... riadok {vymazat}/{vlozit}/{pridat}
- {COL}
« {DEL}/{INS}/{ADD} ... stipec {vymazat}/{vioZit}/{pridat}
« {EDIT} ... {uprava buniek}
VSetky nasledujuce priklady pouzivaju maticu A.
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® Riadkové upravy

Nasledujice menu sa zobrazi vzdy, ked stlacite (F1) (R-OP) a vyvolavana matica je na displeji
» {Swap} ... {prehodenie riadkov}

* {xRw} ... {st€in daného riadku a skalara}

» {xRw+} ... {s€itanie jedného riadku a sucinu daného riadku so skalarom}

* {Rw+} ... {pri¢itanie jedného riadku k druhému}

® Zamena dvoch riadkov
Priklad Zamena riadku dva a tri nasledujucej matice:

VSetky priklady operacii su vykonavané s pouzitim nasledujucej matice.

1 2
MaticeA=|: 3 4 }
5 6

@ (R'OP) @ (Swap) A 1 ]
Vlozte &isla riadkov, ktoré chcete zamenit. é[ ; :|
2 9 (3] B B9 g 3

® Vypocet nasobenia riadku skalarom

Priklad Vypocet sucinu riadku 2 a skalara 4
(E1) (R-OP) [F2) (xRw)
Vlozte hodnotu, ktorou sa ma nasobit™
@
; A 1 _ 8
Urcite Cislo‘riadku | | a
pEE -

* AKo nasobok méze byt vlozené aj komplexné Cislo.

® Vypocet sucinu skalara a riadku a pricitanie hodnoty k inému riadku
Priklad Vypocet sucinu riadku 2 a skalara 4 a pricitanie vysledku k riadku 3

[F1) (R-OP) [F2) (xRw+)

Vlozte hodnotu, ktorou sa ma nasobit™

@&

Urcite Cislo riadku

&

Urcite €islo riadku, ku ktorému ma byt pricitany vysledok nasobenia. A | | a
@ EE 5[ | EEI]

* Ako nasobok moéze byt vlozené aj komplexné ¢islo.
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® Scitanie dvoch riadkov

Priklad Sucet riadku 2 a riadku 3
(D) (R-OP) [F4) (Rw+)
Zadaijte Cislo riadku, ktory ma byt scitany.
@

Zadajte Cislo riadku, ku ktorému ma byt vyssie uvedeny riadok
pricitany.

DEE

® Riadkové operacie

* {DEL} ... {vymazanie riadku}
* {INS} ... {vloZenie riadku}
» {ADD} ... {pridanie nového riadku}

® Vymazanie riadku
Priklad Vymazanie riadku 2

EJ(ROW)®

(F9(DEL)

® Vlozenie riadku
Priklad Vlozit’ novy riadok medzi riadky 1 a 2

E(ROW)®@
EJ(INS)

-

® Pridanie nového riadku
Priklad Pridanie nového riadku pod riadok 3

EJ(ROW® @
(F3(ADD)
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@ Stipcové operacie

« {DEL} ... {vymazanie stipca}
« {INS} ... {vloZenie stipca}
« {ADD} ... {pridanie nového stipca}

@ Vymazanie stipca

Priklad Vymazanie stipca 2
FJ(COL)®> A ]
) \
3 5
B Zmena matic pomocou maticovych prikazov [OPTN]-[MAT]

® Zobrazenie maticovych prikazov

1. Z hlavného menu zadajte rezim RUN « MAT.
2. Stlacte na zobrazenie menu voligb:
3. Stlacte (F2) (MAT) na zobrazenie menu maticovych prikazov.

V nasledujucom vypocte su uvedené len tie polozky menu maticovych prikazov, ktoré sa daju pouzit
na vytvorenie matic a vlozenie dat do matice.

» {Mat} ... {prikaz Mat (Specifikacia matice)}

+ {M—L} ... {prikaz Mat—List (priradi obsah zvoleného stipca do stiboru so zoznamami)}
* {Aug} ... {prikaz Augment (spoji dve matice)}

« {Iden} ... {prikaz Identity (vlozi rovhaku maticu)}

* {Dim} .« {prikaz Dim (kontrola dimenzie)}

« {Fill} ... {prikaz Fill (identické hodnoty buniek)}

+ Je mozné taktiez pouZit 2] (Mat) na miesto (F2) (MAT) (F1) (Mat).

e Format vliozenia dat matice [OPTN]-[MAT]-[Mat]

NizSie je uvedeny format, ktory mézete pouzit vtedy, ked vkladate data novo vytvorenej matice s
pouzitim prikazu Mat.

ain a2 .. am
a1 a2 ... a
. . . =[[am, a2, ..., au] [@21, @22, ..., @2] .... [Qm1, @m2, ..., Qmn] ]
ami am2 ... Qmn

— Mat [pismeno A az Z]
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Priklad Vlozenie nasledujucich dat ako matice A: |: ; 2 2 ]
L
]

EREO)eENE(HDOEEE [[1:3-51[2:4,611+Mat,
EE(NEH(NDDEEDE |F' |
R B ()& B (1)) @R F3(MAT)

(D) (Mat) @ E2D) (A)

E5] nazov matice A 1 _ 2 _ 3
|[-] 3 5
2 2 4 5]

* Maximalna hodnota m a n je 999.

» Chybova sprava sa zobrazi vtedy, ak sa zapIni paméat pri vkladani dat.
* Mbzete taktiez pouzit vyssie uvedeny format vo vnutri programuyktory vklada maticové data.

@ Vlozenie identickej matice [OPTN]-[MAT]-[Iden]

Pouzite prikaz pre identitu, ak chcete vytvorit’ identickd maticu.
Priklad Vytvorenie identickej matice 3 x 3 k matici A

) E2) (MAT) ([E8) (~) Ed) (Iden)
() &) E8(~) ED (Mat) [ (en(A) B

Poéet riadKov/stlpcov

7 1 2 3

® Kontrola dimenzie matice [OPTN]-[MAT]-[Dim]

Pouzite prikaz Dim na kontrolu dimenzie existujucej matice.
Priklad 1 Kontrola dimenzie matice A

[ED(MAT) £ (~) {2 (Dim) =
) (=) ED (Mat) 20 (2D (A) €9 ]

Displej zobrazuje, Ze matica A sa sklada z dvoch riadkov a troch stipcov.
Pretoze vysledky prikazu Dim su data typu zoznam, su ukladané v pamati ListAns.

MbzZete taktiez pouzit {Dim} na urenie dimenzie matice.

Priklad 2 Uréenie dimenzie matice B s 2 riadkami a 3 stipcami.
#EX({)BOEEIEHE BE _1__ @ 3
[ED(MAT) E8)(+) B3 (Dim) -

E8) (>) ED) (Mat) @) (og) (B) e

® Zmena matic pomocou maticovych prikazov

Je mozné taktiez pouzit maticové prikazy na priradenie hodnét vyvolané matici z matice existujucej,
vyplnenie vSetkych buniek existujucej matice rovnakymi hodnotami, kombinovanie dvoch matic do
jednej matice a priradenie obsahu matice suboru so zoznamom.

2-42



@ Priradenie hodnoty existujucej matice matici vyvolanej
[OPTN]-[MAT]-[Mat]
Pouzite nasledujuci format maticovych prikazov pre hodnotu priradenia a vyvolania.
Mat X [m, n]
X = nazov matice (A az Z alebo Ans)
m = pocet riadkov
n = podet stipcov

Priklad 1 Priradenie hodnoty 10 bunke v riadku 1 a stipci 2 nasledujiicej matici:

1 2
MaticaA=|: 3 4}
5 6

(1 (@ (=) b (2 (MAT) (Fi) (Mat) 16+Mat ALl:2]
R (2 (A ER @ ()0 0 @ 1
G (=) (g ) B

Priklad 2 Nasobeni piatimi prvku v.riadku 2 a stipci 2 vy$sie uvedenej matice.

@™ (F2 (MAT) [ED) (Mat) Mal ALZ: 2 1+5
B @0 (A & B(H) D D@ 28
& B (g )X (E B

@ Vyplnenie matice identickymi hodnotami a spojenie dvoch matic do jednej
[OPTN]-[MATI-[Fill}/[Aug]

Pouzite prikaz na vyplnenie (Fill) vSetkych buniek existujucej matice identickymi hodnotami. Prikaz
Augment kombinujte dve matice do jednej:

Priklad 1 Vyplnenie vsetkych buniek matice A hodnotou 3

(F2) (MAT) E8) (>) (F3) (Fill) ns | H

@) ) 9 () ED(Mat) 6 e (A) D ;[-3 :]

(F1) (Mat) (e (x.67) (A) Ex8) 3 3 3
Priklad 2 Kombinacia dvoch matic.

1 3
A = B =
(2] ==L.]
[F2(MAT) () (Aug) s __ 1@
ED (Mat) @8 K2 (A) ) ‘ (- ) ‘

(E (Mat) @) (og) (B) (9

» Dve matice, ktoré kombinujete, musia mat rovnaky pocet riadkov. Chybova sprava sa zobrazi vtedy,
ak kombinujete dve matice s nerovnakym poctom riadkov.
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» Mézete pouzit pamét poslednej matice na priradenie vysledkov operacie zadania a editovania do
maticovej premennej. Pouzite nasledujucu syntax.

Fill (n, Mat a)
Augument (Mat «, Mat ) — Mat y

Vo vysSie uvedenom su a, f a y nazvy akychkolvek premennych A az Z, a n je akakolvek hodnota.
VysSie uvedené neovplyvni obsah paméti poslednej matice.

@ Priradenie obsahu stipca matice do zoznamu [OPTN]-[MAT]-[M—L]
Pouzite nasleduijuci format s ,Mat—List command* na uréenie stipca a zoznamus
Mat — List (Mat X, m) — List n

X = nazov matice (A az Z)

m = &islo stipca

n = ¢islo zoznamu

Priklad Priradenie obsahu stipca 2 nasledujiicej matici do zoznamu 1:

1 2
MaticeA=|: 3 4}
5 6

(3 (MAT) 3 (M->L) o
D (Mat) @ {80 (A @) ;[-E]
ED(LIST)ED(List) (D B9 y -
ED(List) (D 9

m Pocitanie s maticami [OPTN]-[MAT]

Pouzite menu maticovych prikazov na vykonavani operacii s maticami.

® Zobrazenie maticovych prikazov

1. Z hlavného menu vlozte RUN « MAT rezim.

2. Stlacte na zobrazenie ,option menu®.

3. Stlacte [F2) (MAT) na zobrazenie “matrix command menu’”.

Nasledujuce riadky popisuju len tie maticové prikazy, ktoré mézu byt pouzité pre aritmetické vypocty.
* {Mat} ... {prikaz Mat (Specifikacia matice)}

* {Det} ... {prikaz Det (determinant)}

» {Trn} ... {prikaz Trn (transponovanie matice)}

« {lden} ... {prikaz Identity (vloZenie identickej matice)}

* {Ref} ... {prikaz Ref (odstuprfiovana matica)}

* {Rref} ... {prikaz Rref (odstupniovana matica v kanonickom tvare)}

VSetky nasledujuce priklady predpokladaju, ze maticové data su uz uloZzené v paméti.
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@ Maticové aritmetické operacie [OPTN]-[MAT]-[Mat]/[Iden]

Priklad 1 Scitanie dvoch nasledujucich matic (matica A + matica B):

a=[y ] =le ]

(E2 (MAT) (ED) (Mat) @) (61) (A) ()

fins___| 2 ‘

E) (Mat) (8 (9 (B) & L S
Priklad 2 Vynasobenie dvoch matic z prikladu 1 (Matica A x Matica B)
(2 (MAT) ) (Mat) (i (61 (A) (X) gL _ @
ED (Mat) @ () (B) €9 - e PR ‘

» Aby mohli byt dve matice vynasobené alebo séitané, musia mat rovnakt dimenziu. Chybova sprava
sa zobrazi, ak sa budete snazit s¢itat’ alebo nasobit dve matice s réznymi dimenziami:

« Pre nasobenie (Matica 1 x Matica 2) musi pocet stipcov matice 1 stihlasit s podtom riadkov matice 2.
V opa¢nom pripade sa zobrazi chybova sprava.

@ Determinant [OPTN]-[MAT]-[Det]
Priklad Vypocéitajte determinant nasledujucej matice:
1 —2as
Matica A = |: 4 5 6 i|
-1-2 0
(E2(MAT) [E3) (Det) (F(Mat) Del MaLl A
(20 (A)EB -

« Determinanty mozu byt vypogitané len pre Stvorcové matice (rovnaky po&et riadkov ako stipcov). Ak
sa snazite vypocitat determinant pre ini maticu a Stvorcovu, zobrazi sa chybova sprava.

» Determinant matice 2 x 2 je pocitany podla nasledujuceho vzoru:
ai an
IAl = |: :I:anazz—amam
az1 a2
» Determinant matice 3 x 3 je pocitany podla nasledujiuceho vzoru:

ai aiz ams
Al = azt A2 a2 ] = ai1dz2ass + a12823831 + A13dz1as2 — A11d23As2 — A12a21A33 — A13A22A31
ast as2 ass

® Transponovanie matice [OPTN]-[MAT]-[Trn]
Matica je transponovana, ak sa riadky stant stipcami a naopak.

Priklad Transponovanie nasledujucej matice:

1 2
Matica A = |: 3 4 }
5 6 2-45



[ED (MAT)E8) (Trm) ED (Mat)
() (K20 (A) B8 -z 5]
[OPTN]-[MAT]-[Ref]

® Odstupnovany tvar matice
Tento prikaz pouziva Gaussovu eliminaciu na ziskanie odstupriovaného tvaru danej matice.

Zistenie odstupriovaného tvaru nasledujucej matice:

Priklad
|:1 2 3]
Matica A =
atica 4 5 6

EB(MAT)E () BB (Ref)
9 (>) ) (Mat) [0 (2D (A) €8 :

[OPTN]-[MAT]-[Rref]

® Odstupnovany tvar matice v kanonickom tvare

Tento prikaz zobrazi odstuprfiovany tvarimatice v kanonickom tvare.
Zistenie odstupnovaného kanonického tvaru nasledujiucej matice:

Priklad
2 -1 SOl
MaticaA=| 1 .1 -5 -21
0 "4 3 0
1 2 3 u

(2 (MAT) (F8) () (E5) (Rre)
(8 (~) [ET) (Mat) (o) (x61) (A) B

» Operacie pre odstupriovany tvar matice a odstupriovanu maticu v kanonickom tvare nemusia podat’

presné vysledky kvéliobmedzenému poctu Eislic.
]

@ Inverzné matice
Zistenie inverznej matice k nasledujucej matici:

Priklad
1 2
MatlcaA=|: 3 4 ]
(F2)(MAT) ED (Mat) Ans__ 1@
U

(o) (x67) (A) ) O] () B9
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« Invertované moézu byt len Stvorcové matice (rovnaky podet riadkov ako stipcov). Ak sa budete snazit
invertovat inu ako $tvorcovu maticu, zobrazi sa chybova sprava.

» Matica, ktorej determinant je 0, neméze byt invertovana. Ak sa budete snazit' takito maticu
invertovat, zobrazi sa chybova sprava.

 Presnost vysledku je znizena, ak sa determinant matice blizi nule.

« Matica, ktor( chcete invertovat, musi spifiat nasledujice podmienky:

AA'=A"A=E=| 'O ]
0 1

Na invertovanie matice A je pouzity nizSie uvedeny vzorec. A" je invertovana matica.
SR
c d

A= 1 d-b
ad - bc -c a

podmienka: ad — bc # 0.

® Umocnovanie matic na druhu [x?]

Priklad Umocnenie nasledujucej matice na druhu:

1 2
Matica A = |: :|
3 4

) (E2) (MAT) [E3) (Mat) () (£61) (A) (23 () Ang __1 E

® Povysovanie matice na dani mocninu [*]

Priklad Umocnenie nasledujticej matice na tretiu:

@ 2
Matica A = |: :|
3 4

[ED (MAT)(E0) (Mat) (T £20) (A) T —
@@ -

* Pre umocnenie matic je najvysSia mozna hodnota 32766.

® Urcenie absolutnej hodnoty, celej ¢asti, zlomkova ¢ast’ a maximalne celé Cislo
matice [OPTN]-[NUM]-[Abs]/[Frac]/[Int]/[Intg]

Priklad Urcite absolutnu hodnotu nasledujucej matice:
1 -2
Matica A = |: :|
-3 4

e (Fe) (~) (F2) (NUM) [ED) (Abs)

F2(MAT) E1) (Mat) (e (6T (A) B
247




® Vypocty s maticami obsahujucimi komplexné cCisla

Priklad Urcenie absolutnej hodnoty matice s nasledujucimi komplexnymi
elementmi:
=1+i 1+
Matica D = |: R X ]
1+i -2+2i
(™) {opmv) (Fe) (>) (F2) (NUM) [E1) (Abs) Ans | ]
(E3 (MAT) (ED) (Mat) () G (D) &8 (e 2 gams |
1.414213562

» VV maticiach su povolené nasledujuce operacie komplexnych &isel:
i, Abs, Arg, Conjg, ReP, ImP, »a+bi, »r/60
VSimnite si v8ak, ze ,»a+bi“ a ,»r/6" nemdzu byt pouzité v linearnom rezime.

Poznamky

» Vypocet determinantov a inverznych matic méze byt zatazeny chybou kvoli obmedzenému poctu
Cislic, ktorymi su reprezentované.

» Maticové operacie su vykonavané osobitne v jednotlivych bunkach, preto méze vypocet trvat dihsi
Cas.
* Presnost vysledku maticovych operacii je £1 na poslednom platnom mieste.

* Ak je vysledok vypoctu velmi dihy na to, aby sa vmestil do pamati vysledkov, zobrazi sa chybova
sprava.

» Je mozné pouzit nasledujice operacie na presun obsahu paméti vysledkov matic do dalSej matice
(alebo, ked pamat vysledkov matic obsahuje determinant, tak do premennej).
MatAns — Mat o

Vo vysSie uvedenom, je o nazov premennej A az Z. VysSie uvedené taktiez nezmeni obsah paméti
vysledkov matic.

9.“Prevody jednotiek

Mbzete previezt hodnoty z jednej sustavy jeginotiek do druhej. Sustavy jednotiek su rozdelené podla
nasledujucich 11-tich kategorii. Indikator v stlpci ,Zobrazovany nazov“ ukazuje text, ktory sa zobrazi vo
funkénom menu kalkulacky.

Zobrazovany Kategoria Zobrazovany Kategoria Zobrazovany Kategoria
nazov nazov nazov
LENG dizka TMPR teplota PRES tlak
AREA plocha VELO rychlost ENGY energia/praca
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VLUM objem MASS hmotnost PWR | vykon |
TIME cas FORC Sila/tuaz

Mozete prevadzat z akejkolvek jednotky v kategérii do inej jednotky z tej istej kategorie.
* Pokus previezt jednotku z jednej kategérie (ako napr. ,plocha“) na jednotku z inej kategoérie (napr.
,cas") ma za nasledok chybovu spravu.

* Pozrite sa na ,Zoznam prikazov prevodu jednotiek” (strana 2-50) pre dalSie informacie o jednotkach
v jednotlivych kategoriach.

B Vykonavanie prevodov jednotiek [OPTN]-[CONV]

VlozZte hodnotu, ktort chcete prevadzat a prikaz na prevod jednotiek.
{hodnota, ktoru chcete previezt}{prikaz na prevod 1} » {prikaz na prevod 2}

* Pouzite {prikaz na prevod 1} na uréenie jednotky, ktort chcete previezt a {prikaz na prevod 2} na
ur€enie jednotky, na ktoru chcete previezt.

* » je prikaz, ktory spoji oba zadané prikazy na prevod. Tento znak je k dispozicii po_stlaceni tlacidiel
(F) (») v menu prevodu.

* Realne ¢isla alebo zoznam obsahujuci len realne €isla, mézu byt pouzité ako hodnoty, ktoré maju
byt prevedené. Ak hodnoty, ktoré maju byt prevedené, su vlozené v zozname (alebo je uréena
paméat zoznamu), prevod je vykonavany-pre kazdu hodnotu zo zoznamu osobitne. Vysledky su
vratené v podobe zoznamu (ListAns).

» Komplexné ¢&islo nemdze byt pouzité ako hodnota, ktora mabyt prevedena. Ak sa v zozname
hodnét, ktoré maju byt prevedene, vyskytne najmenej jedna hodnota v tvare komplexného ¢&isla,
zobrazi sa chybova sprava.

Priklad 1 Prevod 50 cm na palce

(5] (@) [P [F8) () [FA)(CONV)* [F2 (LENG) [ERLemIr Lir]
&) (cm)ED (») F(LENG) B (2) (in) B 19, BES8395T
* fx-7400GII: (F5)(CONV)

Priklad 2 Prevod {175, 162, 180} centimetrov na stopy

EERX)ODEODEDE [w

DE0OED0) é[é“ﬁ'&%‘]

[E9(-)FD(CONV)* B (AREA) @ (m?) | 3t 0-018

F(>) F(AREA) @) (ha) B I
* fx-7400GII: (F5)(CONV)
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B Zoznam prikazov prevodu jednotiek

2-50

Kat. Zobra’zovany Jednotka Kat. Zobra’zovany Jednotka
nazov nazov
fm fermi cm? centimeter kubicky
A angstrem mL mililiter
um mikrometer L liter
mm milimeter m? meter kubicky
cm centimeter in® palec kubicky
m meter ft stopa kubicka
km kilometer fl_oz(UK) unca
AU ;ﬁ;%’;ﬁ:“ké % floz(Us) | tekuta unca (U.S.)
\% ly. svetelny rok gal(uS) galon
e bc 168 gal(UK) UK galén
Mil 1/1000 palca pt pinta
in palec qt quart
ft stopa tsp teaspoon
yd yard tbsp tablespoon
fath siaha cup cup
rd rod ns nanosekunda
mile mila us mikrosekunda
n mile namorna milfa ms millisekunda
cm? Stvorcovy centimeter S sekunda
m? Stvorcovy meter ® min minuta
ha hektar © h hodina
% km? Stvorcovy kilometer day den
5 in? Stvorcovy palec week tyzden
yd? Stvorcovy yard s-yr svetelny rok
acre aker t-yr slne¢ny rok
mile? Stvorcova mila




Kat. Zobrz?zovany Jednotka Kat. Zobra’lzovany Jednotka
nazov nazov
°C stupne Celzia Pa Pascal
% K Kelvin kPa Kilo Pascal
E.f °F stupne Fahrenheita mmH20 z:iigrgaeter vodneho
°R stupne Rankina mmHg milimeter stipca ortuti
m/s metre za sekundu . atm atmosféra
- km/h kilometre za hodinu ,(_—u inH20 palec vody
é knot uzly inHg palec ortuti
o
i3 ft/s stopy za sekundu Ibf/in? g:zcna BaERyY
mile/h mifa za hodinu bar bar
u atomic mass unit kgf/icm? I;g?grzn;;ﬁ:i(ﬁeﬁ::
mg miligram eV elektréonvolt
g gram J Joule
—ag kg kilogram calin kaloriath
% mton metricka tona cals kaléria (15°C)
% oz avoirdupois ounce calir kaloriair
Ib pound mass ) kcalin kilokaloriath
slug slug E kcalis kilokaléria (15°C)
ton(short) ton, kratka (2000 Ibm) % kealir kilokaloriarr
ton(long) ton, dlha (2240 Ibm) 0 l-atm liter atmosphere
N newton kWeh kilowatthodina
N Ibf pound of force ftelbf foot-pound
% tonf ton of force Btu Britska jednotka tepla
? dyne dyne erg erg
kgf kilogram of force kgfem kilogram force meter
w watt
cali/s kaldria za sekundu
é hp kone
> ftelbf/s foot-pound per second
Btu/min Britska termalna

jednotka za minutu
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Kapitola 3 Funkcia zoznam

Zoznam je miesto na uchovanie viacerych datovych poloZiek.

Tato kalkulacka umozniuje ulozit az 26 zoznamov v jedinom subore, mdZete pouzit az Sest suborov v
paméti. UloZzené zoznamy mozu byt pouzité v aritmetickych a Statistickych vypoctoch a grafoch.

I nazov

— Z0Znam

Cislo prvku Rozsah zobrazeni  Bunka St/;ljec
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 ( List 26

suB

- 1 56 1 107 {35 4 0
2 37 2 75 6 0 0
3 21 4 122 2.1 0 0
4 69 8 87 44 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0,
8 30 128 49 8.7 0 8 0

1. Zadavanie a editovanie zoznamu

iny nazov

- riadok

Ak aktivujete rezim STAT, zobrazi sa‘editor zoznamov (,List Editor?) . Tento editor mézZete pouzit na

zadavanie dat do zoznamu a vykonavanie mnozstva dalSich operacii.

® Postupné viozenie hodn6t

Pouzite kurzorové tlacidla na pohyb zvyraznenia na zoznam
alebo bunku, ktort cheete vybrat. VSimnite si, Ze tlacidlo ® sa
nepremiestiuje na bunky, ktoré nemaju ziadnu hodnotu.

[GRPHJCALCITESTJIHTRJD

List || List @

List 3| Lizt u|

Obrazovka sa automaticky posunie vtedy, ak je kurzor na hrane obrazovky.

V nasledujicom priklade zacina kurzor na bunke 1 zoznamu List 1.

1. Zadajte hodnotu a stlaéte EX§ na uloZenie do zoznamu.
(E3]CE)
» Zvyraznenie sa automaticky presunie dole.

2. Zadajte hodnotu 4 v druhej bunke a potom vloZte vysledok
operacie 2 + 3 do dalSej bunky.

@EREBEEE

» Do bunky mézZete taktiez zadat vyraz alebo komplexné Cislo.
* MbZete zadat az 999 hodn6t do jedného zoznamu.
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® Zadanie mnoziny hodnét

1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia na dalsi

List 1] List 3| List U
zoznam. sUE _I
3 I

(5] medzi kazdymi dvoma za sebou idtcimi ¢islami. Stlacte =ue

2. Stlacte ({) a potom zadajte pozadované hodnoty, stlatte List | |m Lizt 3] List U
3
y

1
(=) (}) po viozeni posledného Eisla. !
3 5
EDX({)H)EO@DEE I E(}) I3 e S
3. Stlacte [ na uchovanie vSetkych &isel vo vaSom zozname.
Ligt || List @)Lzt 3| Lzt uy
oE ZUE
1 3
E y 1
3 5 |
y =
e

» Pamatajte na to, Ze Ciarka oddeluje hodnoty, nesmiete teda uviest Ciarku za poslednou hodnotou,
ktorou zadavate do zoznamu.

Spravne: {34, 53, 78}
Nespravne: {34, 53, 78,}

Mbzete taktiez pouzit nazvy zoznamov v matematickych vyrazoch na vlozenie hodnét do inej bunky.
Nasledujuci priklad ukazuje, ako séitat hodnoty dvoch zoznamov List 1 a List 2 a vysledok zobrazit v
zozname List 3.

1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia.na.nazov Lt || Lat 2] m Liit 4
zoznamu, kde chcete zobrazit' vysledok, teda List 3. Sulla 5 -
2. Stlacte a vlozte vyraz. |
& F) (LIST)ED (List) @D @ - List 1| Lzt 8| List 3| List uy
ED(LIST)ED (List) @) 8 L b
3 5 ] 13
- Mozete taktiez pouZit (@) (List) namiesto (LIST) (F1) 4 o
(List). List JLeM]Dim]Fill]Seq G

m Editovanie hodnot zoznamu

@® Prepisanie hodnoty zoznamu

Pouzite kurzorové tlacidla na pohyb zvyraznenia k pozadovanej bunke. Vlozte novu hodnotu a stlacte
na nahradu starej hodnoty novou.

@ Editovanie obsahu bunky

1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia k pozadovanej bunke.
2. Stlacte [Fe) (>) (F2) (EDIT).
3. Vykonajte pozadované zmeny.
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® Vymazanie bunky

1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia na pozadovanu bunku.

2. Stlacte (>) (F3) (DEL) na vymazanie bunky. VSetky bunky, ktoré st pod touto bunkou, postipia o
riadok vysSie.

» Vymazanie bunky v jednom zozname neovplyvnuje bunky v ostatnych zoznamoch. Ak st data v

zozname, ktorého bunku chcete vymazat, spojené s datami v inom zozname, potom po vymazani
pozadovanej bunky méze dojst k nespravnemu vypoctu.

® Vymazanie vSetkych buniek v zozname
Pouzite nasledujuci postup na vymazanie v§etkych buniek zoznamu.

1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia na akukolvek bunku, ktora je v zozname, ktory
chcete vymazat.

2. Stlagenie (Fg) (>) F4 (DEL « A) spdsobi zobrazenie potvrdzujiceho dialogu.
3. Stlacte [F1) (Yes) na vymazanie vietkych buniek zoznamu alebo (F§) (No) na zruenie operacie.

® Vlozenie novej bunky
1. Pouzite kurzorové tlacidla pre pohyb zvyraznenia k miestu, kam chcete vlozit novd bunku.

2. Stlacte (>) F8) (INS) na vloZenie novej bunky, ktora obsahuje hodnotu 0, 6o dalej spdsobi to, Ze
sa vSetko pod nou posunie o jednu bunku dole.
* VlozZenie novej bunky neovplyvni bunky v dalSich.zoznamoch. Ak st data v zozname, kam vkladate
novuy bunku, spojené s datami v inom zozname, potom po viozeni bunky méze ddjst k nespravnemu
vypoctu.

B Pomenovanie zoznamu

Zoznamom List 1 azList 26 mozete priradit vlastné nazvy.

® Pomenovanie zoznamu

1. Na obrazovke nastavenia, presufite zvyraznenie na ,vlastny nazov* (sub) a stlacte (F1) (On) [EXT).
2. Pouzite kurzorove tlacidla na presun na bunku SUB toho zoznamu, ktory chcete premenovat.

Litt || Lif%t 2 |List 3 [List U

ZUE

y
[GRPHJCALCITESTJIHTRI0T ST I
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3. Zadajte nazov a stlacte [Bx.
» Pre zadanie viacerych pismen, stladte a pouzije sa alfa zamok.

Priklad: YEAR
List || List 2| List 3| List U
(=)(Y) kg (E) ken (A) (6] (R) g 5UT VERF;
a
3
: 5]
GRPH S CALC I TES T JTHTR 0TS T I

» Nasledujuce operacie zobrazia vlastny nazov v rezime RUN ¢ MAT (alebo RUN).

Gar) (1 (List) 7 (sm) (B ([ ) (@ G B (] ) @8 biﬁtﬁ 1ra]

(n = identifikator zoznamu od 1 do 26)

» Mbzete zadat nazov az do velkosti 6smich bajtov,ale zobrazena bude len ta ¢ast; ktora sa vmesti
do bunky editora.

» Bunka SUB nie je zobrazena, ak je zvolenawvolba ,Off* pre ponuku ,Sub Name* v obrazovke
nastavenia (Setup).

B Triedenie hodnét zoznamu

Mbzete triedit zoznamy v klesajucom alebo stupajicom poradi. Zvyraznenie méze byt umiestnené na
akejkolvek bunke zoznamu.

@ Triedenie jednoduchého zoznamu
Stupajuce poradie
1. Ked st.zoznamy na displeji, stlacte (Fg) (>) [F1) (TOOL) (F1) (SRT - A).

2. Zobrazi sa otazka ,How Many Lists?:* (kolko zoznamov?:), ktorou sa kalkulacka pyta, kolko
zoznamoyv chcete triedit. Tu napiSeme 1, pretoZe chceme triedit len jeden zoznam.

DEg

3. Potom sa kalkulacka opyta, aky zoznam chceme triedit: ,Select List List No:*, zadajte Cislo
zoznamu, ktory chcete triedit.

@D Ed

Klesajuce poradie

Pouzite rovnaky postup ako v predchadzajucom pripade, pouzite viak tlagidlovu operéaciu [F2) (SRT «
D) namiesto (F1) (SRT = A).

@ Triedenie viacerych zoznamov sucasne

Méozete prepojit niekolko zoznamov a triedit’ ich tak, Ze vSetky bunky su premiestnené podla
pdvodného zoznamu. Pévodny zoznam je triedeny bud zostupne alebo vzostupne, bunky spojenych
zoznamov su usporiadané tak, Ze relativny vztah vSetkych riadkov je zachovany.
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Vzostupné poradie
1. Ked st zoznamy na obrazovke, stlacte (Fg) (>) (F1) (TOOL) [F1) (SRT « A).

2. Zobrazi sa otazka ,How Many Lists?:“ (kolko zoznamov?: ), ktorou sa kalkulacka pyta, kolko
zoznamov chcete triedit. Budeme triedit jeden zoznam spojeny s inym zoznamom, napiSeme teda
2.

@ Ed

3. Potom sa kalkulacka opyta, aky zoznam chceme oznacit ako povodny: ,Select Base List List No:*,
zadame 1 pre volbu prvého zoznamu.

D&

4. Potom sa kalkulacka opyta, ktory zoznam chceme pouzit ako druhy ,Select Second List List No:“,
tu zapiSeme 2 pre oznacenie druhého zoznamu

@ Ed

Zostupné poradie

Pouzite rovnaky postup ako pre vzostupné poradie s tym rozdielom, ze stlacite (F2) (SRT « D) namiesto

(F1) (SRT = A).

» Mozete Specifikovat hodnotu od 1 do 6 pre volbu poétu zoznamov pre triedenie.

» Ak zadate jeden zoznam viac ako jedenkrat v priebehu jednej operacie triedenia, déjde k chybe.
Chyba sa taktiez zobrazi vtedy, ak nemaju zoznamy urcené pre triedenie rovnaky pocet prvkov.

2. Manipulacia s datami zoznamu

Zoznamy mozu byt pouzité v aritmetickych vypo&toch a funkciach. Okrem toho, mnoho funkcii pre
operaciu so zoznamami umoznuje rychlu a jednoduchu pracu.
Mbzete pouzit funkcie zoznamu v rezimoch RUN < MAT (alebo RUN), STAT, TABLE, EQUA a PRGM.

B Pristup k ponuke funkcii zoznamu

VSetky nasledujuce priklady su vykonavané v rezime RUN ¢ MAT (alebo RUN).

Stlacte a potom (F1) (LIST) na zobrazenie ponuky prace so zoznamom, ktora obsahuje
nasledujuce polozky.

« {List}{L—M}/{Dim}/{Fill}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Aug}/{Sum}/{Prod}/{Cuml}/{%}/{4}
VSetky zatvaracie zatvorky mézu byt vynechané na konci uvedenych operacii.

® Prenesenie obsahu zoznamu do maticovej pamiti [OPTN]-[LIST]-[L—M]
(Nie je mozné previezt pri modeli fx-7400GII)

9 (LIST) B2 (L—M) [FD (List) <&islo zoznamu 1-26> (3] ) (List) <&islo zoznamu 1-26> ...
(3] [F1) (List) <gislo zoznamu 1-26> (0] g

» Mézete preskodit operaciu (F1) (List) v predchadzajlcej operacii.
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» V8etky zoznamy musia obsahovat rovnaky pocet prvkov, v opaénom pripade déjde k chybe.
Priklad: List — Mat (1, 2) B9

Priklad Prenesenie obsahu zoznamu List 1 (2, 3, 6, 5, 4) do stipca 1 a obsah
zoznamu List 2 (11, 12, 13, 14, 15) do stlpca 2 maticovej pamiti.
E)(LIST)ED(L->M) ins _1_ @

ED(List) (D (= ED(List) @D I &9 ! -;I I
3 B 13
Y 5 1y
5 u 15
@ Spocitanie poctu prvkov v zozname [OPTN]-[LIST]-[Dim]

(F1) (LIST) (F3) (Dim) (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26> g

« Cislo, ktoré uréuje po&et buniek, ktoré zoznam obsahuje, sa nazyva dimenzia.

Priklad Spocitanie poétu hodnét (dimenzie) v zozname List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(™) [opm) (F1) (LIST) (F3)(Dim) Dim Lizt 1
FE(LisH (D 68 g
® Vytvorenie zoznamu pomocou poctu prvkov [OPTN]-[LIST]-[Dim]

Pouzite nasledujuci postup na zadanie poctu dat pomocou prikazu priradenia a vytvorenia zoznamu.
<pocet dat > (=) (F1) (LIST) (E3) (Dim) (E1) (List) <Cislo zoznamu 1 - 26> g (n =1 - 999)

Priklad Vytvorenie piatich datovych poloziek (kazda obsahuje 0) v zozname List 1
) (8] (=) W (F1)(LIST) (3] (Dim) Lzt | [Lst 2 |Lst 3Lt U
; SUE
) (List) @D B9 |
2 [
3 [
u o

Novo vytvoreny zoznam je mozné zobrazit v rezime STAT.

@ Nahradenie vsetkych poloziek zoznamu rovnakou hodnotou [OPTN]-[LIST]-[Fill]
(F1) (LIST) (4] (Fill) <hodnota> (3] (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26>

Priklad Nahradenie vSetkych poloziek zoznamu List 1 ¢islom 3
(rem op) (1) (LIST) E4) (Fill) Filli3.List 1>
B FA(LsH@D O el Ligt || List 8Lt 3] Lt U
SUE
1
E 3
3 3
u 3

Zobrazenie novo vytvoreného zoznamu List 1.
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® Generovanie sekvencie Cisel [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1) (LIST) (F8) (Seq) <vyraz> (3] <nazov premennej> (7] <podiatoéna hodnota> (3] <koncova

hodnota> (3] <prirastok> (3] [Exg)

« Vysledok tejto operacie je ulozeny v pamati ListAns.

Priklad VlozZenie ¢iselnej sekvencie 1%, 62, 112 do zoznamu pomocou funkcie f(x) =
X2, Pouzije sa pociatoc¢na hodnota 1, koncova 11 a prirastok 5.

ER & [ (LIST) 5 (Seq) D @ nE
EHOOOODEDEE é-'as]
121

3

Specifikacia koncovej hodnoty 12, 13, 14 alebo 15 nema vplyv na vysledok, pretoZe tieto Gisla st
mensie ako dalSia inkrementovana hodnota (16).

® Najdenie minimalnej hodnoty v zozname [OPTN]-[LIST]-[Min]
(F (LIST) (F8) (>) (F1) (Min) (F8) (>) (F8) (>) (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26> 0] [Exg)

Priklad Najdenie minimalnej hodnoty v zozname List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(™ fpm) (E1)(LIST) Ee) (=) ET) (Min) MintList 1»
F9(>)E8 () ED (Lisy @ O 69 e
® Najdenie najvacsieho prvku z dvoch zoznamov [OPTN]-[LIST]-[Max]
(FD) (LIST) (F8) () F2) (Max) [F6) () (F8) (=) [F1) (List) <cislozoznamu 1 - 26> (3] (F1) (List)
<gislo zoznamu 1 - 26> DJ &g
» Dva zoznamy musia obsahovat rovnaky pocet prvkov, v opacnom pripade ddjde k chybe.
« Vysledok tejto operacie je ulozeny v paméti ListAns.
Priklad Najdenie maximalneho prvku zo zoznamu List 1 (75, 16, 98, 46, 56) a List 2
(35, 59, 58, 72, 67)
ED(LIST)[E8)(>) [FD (Max) Ans
B B ELisH D & '
F(Lisy@ 0 B9 I
5 51
@ Pocitanie strednej hodnoty zoznamu [OPTN]-[LIST]-[Mean]
(F1) (LIST) (F8) (>) (F3) (Mean) [F8) () (F8) (>>) (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26> 0] 9
Priklad Pocitanie strednej hodnoty zoznamu List 1 (36, 16, 58, 46, 56)
&™) ) (F1) (LIST) Ee) () (F3) (Mean) |MeanliLis1; 13 44

Ee (~) E8) (~) ED (List) () OJ B9
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® Vypocet medianu zo zoznamu prvkov a ich pocetnosti [OPTN]-[LIST]-[Med]

Tento postup pouziva dva zoznamy: jeden, ktory obsahuje hodnoty a druhy oznacuje pocetnost
(pocet vyskytov) kazdej hodnoty. Pocetnosti prvého prvku z prvého zoznamu zodpoveda prvy prvok
druhého zoznamu, atd.

* Tieto dva zoznamy musia obsahovat rovnaky pocet prvkov, v opaénom pripade déjde k chybe.

(F1) (LIST) (F8) (>) (Fa) (Med) (F8) () (F8) (>) (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26 (data)> (2] (F1) (List)
<gislo zoznamu 1 - 26 (po&etnost)>

Priklad Vypocet medianu zoznamu List 1 (36, 16, 58, 46, 56), ktorého pocetnost’ je
vyjadrena zoznamom List 2 (75, 89, 98, 72, 67)
™ ) (F7) (LIST) e () (F4) (Med) Mediantlist 1.List 27
(Fe) (~) (Fe) (>) (FA) (List) (D (5] 46
ED(List) (2 DI B9

® Zlucenie zoznamov [OPTN]-[LIST]-[Aug]

» Moézete zIU¢it dva zoznamy do jediného zoznamu. Vysledok tejto operacie je uchovany v pamati
ListAns.

(F1) (LIST) (F8) () F5) (Aug) [F8) () [F8) (>) Fi)(List) <€islo zoznamu 1 - 26> (3] [F1) (List) <Cislo
zoznamu 1 - 26> 0] 9

Priklad Zlucenie zoznamuList 1 (-3,-2) a zoznamu List 2 (1, 9, 10)

(F)(LIST) () () (F5) (Aug) AnT

(Fe) (~) (Ee) () (ED (List) G (53 !

E(LisH2) D B8 3

s

® Vypocet suétu prvkov zoznamu [OPTN]-[LIST]-[Sum]
(F) (LIST)(E8) (=) (F8) (>)(F1) (Sum) (F) () [ET) (List) <Cislo zoznamu 1 - 26> (Exg)
Priklad Vypocet suctu prvkov List 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(iem) o) (F1) (LIST) 8 (~) E8) () ET) (Sum) Sum List 1

9 () ED(List) (D &2 21z
® Vypocet sucinu prvkov zoznamu [OPTN]-[LIST]-[Prod]

F (LIST) 8 (>) 8 (>) 2 (Prod) [E8) (>) 1 (List) <&islo zoznamu 1 - 26> &8

Priklad Vypocet sucinu prvkov zoznamu List 1 (2, 3, 6, 5, 4)
™ ) (E7)(LIST) E8) () E8) () [ED (Prod) Frod List 1
F8)(+)ED(List) (D B9 e
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® Pocitanie kumulativneho suctu prvkov v zozname [OPTN]-[LIST]-[CumlI]

(F1) (LIST) (F8) (>) (F8) (>) F3) (Cuml) (F) () (F) (List) <&islo zoznamu 1 - 26> [Bxg

« Vysledok tejto operacie je ulozeny v pamati ListAns.

Priklad Vypocet kumulativneho suctu prvkov zoznamu List 1
(2,3,6,5,4)
FE)(LIST)Ee) (~) [E8) () (E3) (Cuml)
8 (>)[F)(List) (D B9 AnZ

243= ————»
2+3+6= ————»
2+3+6+5= ———®
2+3+6+5+4= ——— >

1
2
3 Il
u
5

vyvy

® Vypocet percentualneho podielu hodnoty prvkov zoznamu [OPTN]-[LIST]-[%]
(F1) (LIST) F8) () F8) (>) (F4) (%) (F8) () (F1) (List) <&islo zoznamu 1 - 26> [Ex)

» Nasledujuca operacia pocita to, aké velké percento predstavuje kazdy prvok zoznamu.
* Vysledok tejto operacie je ulozeny v paméti ListAns.

Priklad Vypocet percentualneho obsadenia hodnot prvkov zoznamu List 1
(2,3,6,5,4)

) (ED) (LIST) E8) (=) E8) (~) E4) (%)
E8) (~) ED (List) (3] (B

=
a
6

2/(2+3+6+5+4) X 100 = —»
3/(2+3+6+5+4)x 100 = —»
6/(2+3+6+5+4) x 100 = —»
5/(2+3+6+5+4) x 100 = —m»
4/(243+6+5+4) x 100 = —m»

\BABR AR AR
mn s W -

® Vypocet rozdielu susediacich prvkov zoznamu [OPTN]-[LIST]-[4]
(D) (LIST) (F8) () [F8) () [FB) (L) <Eislo zoznamu 1 - 26> B

« Vysledok tejto operacie je ulozeny v paméti ListAns.

Priklad Vypocet rozdielu dvoch za sebou iducich prvkov zoznamu List 1 (1, 3, 8, 5,
4)

o E) (LIST) E8) (~) [E8) (~) EB) (4)
E] @ AnZ

|

AW
| I
oW=

i
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» Mbzete urit miesto ulozenia v pamati zoznamov pre vypocet, ktory bol ziskany pomocou operacie,
ktora je ulozena v paméti ListAns. Napriklad zadanim ,List 1 — List 2“ ulozite vysledok AList 1 do
zoznamu List 2.

» Pocet buniek v novom zozname ZList je o jednu menej ako pocet buniek v pévodnom zozname.

» Zobrazi sa chyba, ak sa vykona ZList pre zoznam s jednou alebo Ziadnou polozkou.

3. Aritmetické vypocty v zoznamoch

Mbzete vykonavat aritmetické vypoéty pomocou dvoch zoznamov alebo jedného zoznamu a
numerickej hodnoty.

ListAns Memory

List

List . . oy | _ i
Nummeric Value = List Vysledky pogitania su uloZzené v paméti

Numeric Value ListAns.

m Chybové spravy

* Vypocet zahfiajuci dva zoznamy vykonava operacie medzi zodpovedajucimi bunkami. Kvoli tomu
sa zobrazi chyba, ak tieto dva zoznamy nemaju rovnaky.pocet prvkov (to znamena, ze maju r6znu
dimenziu).

» K chybe dbéjde taktiez v pripade, Ze operacia s dvoma bunkami skonci chybou.

m Vkladanie zoznamu.do vypoctov

Existuju tri spdsoby, ktoré mézete pouzit'na vlozenie zoznamu do vypoctu.
» Ur¢enie ¢isla zoznamu z editora zoznamov.

» Ur¢enie vlastného nazvu zoznamu z editora zoznamov.

* Priamy vstup hodnét zoznamu.

@ Urcenie Cisla zoznamu z editora zoznamov
1. Vrezime RUN « MAT (alebo RUN), vykonajte nasledujuce operacie.
EQ(LIST)[F(List)
» Zadajte prikaz ,List".
2. Zadajte Cislo zoznamu (celé Cislo od 1 do 26), ktory chcete pouzit.

List 1l

® Urcenie vlastného nazvu z editora zoznamov

1. Vrezime RUN ¢ MAT (alebo RUN), vykonajte nasledujice operacie.
ED(LIST)ED(List)
» Zadajte prikaz ,List".
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2. Zadaijte vlastny nazov zoznamu, ktory chcete pouzit, uvedeného v Uvodzovkach (, ,,).
Priklad: ,QTY*

Li=st "@T%"l
® Priamy vstup hodnét zo zoznamu
Mézete taktiez zadat zoznam hodnét pomocou {, }, a C2J.
Priklad Zadanie zoznamu: 56, 82, 64
EAX((OIBEEODEEE |{_5E-,82=64}I
@ EAE(})
@ Priradenie obsahu jedného zoznamu do iného zoznamu
Pouzite na priradenie hodnét jedného zoznamu inému zoznamu.
Priklad Priradenie obsahu zoznamu List 3 (41, 65, 22) zoznamu List 1

EY(LIST)E(List) (3] (=) ER(List) (] &9

Namiesto operacie [F1) (LIST) (F1) (List) (3] v predchadzajicom vypodte je mozné zadat
EAX({()@OEEE R E @D EFH()).

@ Nacitanie hodnoty do Specifickej bunky

MbZete nagitat urgitt hodnotu bunky zoznamu a pouzit ju vo vypogtoch. Cislo bunky sa zadava v
hranatych zatvorkach.

Priklad Vypocet sinusu obsahu bunky 3 zoznamu List 2

(sin) (ceny (E) (LIS T) E) (List) (2] (eer) () ( [ ) (B) (e (S (1) )

® Vlozenie hodnoty na uréitd bunku zoznamu

Mbzetevlozit hodnotu na Specifické miesto zoznamu. Ked' tak ucinite, hodnota, ktort bunka predtym
obsahovala, je nahradena novou hodnotou.

Priklad Zadajte hodnotu 25 do bunky 2 zoznamu List 3
2 & & e EN(LIST) ED (List) (3] Gur) (B ([ ) @) @ (S)(1) B9

m Nacitanie obsahu zoznamov
Priklad Nacitanie zoznamu List 1

ED(LIST)ED(List) (] B9

* Vy$Sie uvedena operacia zobrazi obsah pozadovaného zoznamu a ulozi ho do pamati ListAns. V
svojich vypoctoch mézete vyuzit pamat ListAns.
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® Vyuzitie obsahu paméti ListAns vo vypocte

Priklad Vynasobenie obsahu pamiti ListAns cislom 36
ED(LIST)([ED (List) () (= (Ans) (X (3] (6] B

* Operacia (F1) (LIST) (F1 (List) (=) (Ans) nacita obsah pamati ListAns.
» Tato operacia nahradzuje aktualny obsah paméti ListAns.

B Kreslenie funkcie pomocou zoznamu

Pri pouzivani funkcii vykreslovania tejto kalkulacky mézete zadat napriklad funkciu Y1 = List 1X. Ak
zoznam List 1 obsahuje hodnoty 1, 2, 3, tato funkcia vygeneruje tri grafy Y =X, Y =2X, Y =3X.

Existuju urcité obmedzenia pri pouzivani zoznamov s kresliacimi funkciami.

B Vkladanie vedeckych vypoétov do zoznamu

Mbzete pouzit funkcie na generovanie numerickych tabuliek v rezime TABLE na zadanie hodn6t,
ktoré su vysledkom vedeckych funkcii, do zoznamu. Najskor vygenerujte tabulku@a potom pouzite
kopirovaciu funkciu na kopirovanie z tabulky do'zoznamu.

Priklad Pouzitie rezimu TABLE na vytvorenie tabufky pomocou vyrazu (Y1 =x2-1) s
naslednym kopirovanim tabulky do zoznamu List 1 v rezime STAT.

1. V rezme TABLE, zadajte vyraz Y1 = x* —1.
2. Vytvorte numericku tabulku. b il

R

u 15

1
[FaRH [P [EDIT -Con [G-FLT

3. Pouzite ® na pohyb zvyraznenia na stipec Y1.

4. Stlacte e (F1) (LMEM). [
Store In
List HMemor»

ListLi~261: |

" T

MM [555 [ERG [Efs

5. Stlacte (1] [Exg).

6. Zvolte rezim STAT na potvrdenie toho, Ze stipec Y1
rezimu TABLE bude kopirovany do zoznamu List 1.

List || List @ List 3| Last 4

5]
GRPHCALEJTEST JTHTR D5 T J I
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B Vykonavanie vedeckych vypoétov pomocou zoznamu

Zoznamy vo vedeckych vypocétoch mézu byt pouzité rovnako ako sa pouzivaju numerické hodnoty
pouzivané v tychto vypoctoch. Ked je vysledkom vypoctu zoznam, potom je ulozeny v pamaéti ListAns.

41

Priklad Pouzitie zoznamu List 3| 65 | na vykonanie operacie sin (List 3)
22

Pouzite radiany ako jednotky uhlu.

(sin) ey E) (LIST) E) (List) (3] B9

4. Prepinanie medzi subormi zoznamu

Mbzete ulozit az 26 zoznamov (List 1 az List 26) v kazdom subore (File 4 az File 6). Jednoducha
operacia umoznuje prepinat medzi subormi.

® Prepinanie medzi sibormi

1. V hlavnhom menu, zvolte rezim STAT.
Stlacte [EN) (SET UP) na zobrazenié okna nastavenia rezimu STAT.

Stat Wind fAuLo
Eesid List.  :iMone

[ ElE HTe
Frac Eesult fd<c
Func Txre =

Grarh Func $0n 4
2. Pouzite ® na zvyraznenie ,List File“.
3. Stlacte (Fi) (FILE) a potom vloZte pozadované &islo suboru.
Priklad Vol'ba suboru File 3
EILE Pgmiallimt il
) J& Select File Mo,
F Filell=&l: 3l
&g

VSetky nasledujuce operacie v zoznamoch je mozné pouzit pre zoznamy obsiahnuté v subore, ktory
vyberiete (subor File 3 v predchadzajucom priklade).
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Kapitola4 Rovnice
Z hlavného menu aktivujte rezim EQUA.

* {SIML} ... {linearne rovnice s 2 az 6 neznamymi}
+ {POLY} ... {rovnice vysSieho stupiia, 2 az 6}
* {SOLV} ... {rieSenie rovnice}

1. Sustava linearnych rovnic

Mbzete vyrieSit sustavu linearnych rovnic s 2 az 6 neznamymi.

» Sustava linearnych rovnic s 2 neznamymi:
ax + biy = ¢

axx + b2y = c2

» Sustava linearnych rovnic s 3 neznamymi:
aix + biy + c1z = dh
axx + b2y + c2z = d>
asx + bsy + caz=ds

1. V hlavhom menu aktivujte rezim EQUA.

Select Trre

FliSimultansous
F2iPolwnomial
F3:s

2. Mbzete zvolit rezim SIML (sustava rovnic) a zadat’ poCet neznamych (premennych).

Mbzete vybrat 2 az 6 neznamych.
3. Postupne zadajte koeficienty ¢lenov.rovnic.

» Aktualne zvoleny Clen je zvyrazneny. Vzdy, ked' zadate koeficient, zvyraznenie sa presunie v

poradi dale;j.
a1 —>b1—>c1— ...an—bn—¢cn— (n=2az6)

» Mbzete taktiez zadat' zlomky ako hodnotu koeficientu premenne;j.

» Mézete zrusit'zadavanie hodnoty pre sucasny koeficient tym, ze stladite tlacidlo kedykolvek
predtym, ako stlacite [B€ na uchovanie hodnoty koeficientu. Tato operacia vrati koeficient do

stavu, v ktorom bol predtym, kym ste zacali Cokolvek zadavat.

Ak chcete zmenit koeficient, ktory ste zadali a potvrdili stiaéenim [E), presurite kurzor na tento

koeficient a viozte novd hodnotu.

« Stlacenim (E3) (CLR) nastavite vietkym koeficientom hodnotu 0.

4. VyrieSenie sustavy rovnic.

Priklad RieSenie sustavy linearnych rovnic pre x,yaz

4+ y - 27 =-1
x+ 6y + 3z =1
-5x+ 4y + 7 =-7
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@ (EN) EQUA amiatbrY eI =dr
® FD(SIML) e T
F3(3) :[ A oa )
© @WEOFNGEREFE G -
(0 &9 (6] B9 (3] @9 (1] Bx) [For [EW [ELR [ErTT
BEeEMGA@FMOENG G E
® FED(SOLV) B orT=dn
H
]
1
REFT

* Interné pocitanie je vykonavané pouzitim mantisy, ktorda ma 15 platnych Cisel, ale vysiedok je
zobrazeny v mantise s 10 platnymi Cislicami a exponentom s dvoma platnymi €islicami.

* Sustava linearnych rovnic je vyrieSena pomocou inverznej matice obsahujucej koeficienty rovnic
V nasledujucom priklade je ukazané rieSenie (x, y, z) sustavy rovnic s tromi neznamymi.

X ar b c1 77 [d
|:y:|=|:az bzcz:| |:d2:|
z as bs c3 ds

Kvéli tomu je presnost zmensena s tym, akosa determinant bliZi k nule. DalSia vec je, Ze rie$enie
sustavy linearnych rovnic s tromi a viacerymi neznamymi moze zabrat pomerne dlihy ¢as na
riedenie.

* Ak sa kalkulacke nepodari najst rieSenie, zobrazi sa chybovéa sprava.

« Potom ako je vypocet ukonceny; mézete stlacit (F1) (REPT), zmenit koeficienty a opéat vyriesit
sustavu rovnic.

2. Rovnice vyssSieho stupna (od 2. do 6.)

Va$a kalkulacka méze byt pouzita na rieSenie rovnic vyssich stupriov, od stupria 2 do 6,
« Kvadraticka rovnica: ax? + bx + ¢ = 0(a # 0)
+ Kubicka rovnica: ax®+ bx*+ex+d=0(a#0)
*Rovnice stupna4: ax*+ b +cex?+dc+e=0(a#0)

1. V hlavhom menu aktivujte rezim EQUA.
2. Zvolte polynomialny rezim POLY a urcite stuperi polynému ako €islo od 2 do 6
3. Postupne vlozte koeficienty

» Aktualne zvoleny koeficient je zvyrazneny. Vzdy ked zadate koeficient, zvyraznenie sa posunie v
poradi dalej:

a—b—c— ..
» Mbzete taktiez zadat zlomky ako hodnoty koeficientov.

* Mbzete zrusit zadavanie hodnoty pre sticasny koeficient tym, Ze stladite tlacidlo kedykolvek
predtym, ako stlacite € na uchovanie hodnoty koeficientu. Tato operacia vrati koeficient do
stavu, v ktorom bol, kym ste zacali Cokolvek zadavat.
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Ak chcete zmenit koeficient, ktory ste zadali a potvrdili stlacenim [, presurite kurzor na tento
koeficient, teraz vlozte novi hodnotu.

» Stlacenim (F3) (CLR) nastavite vSetkym koeficientom hodnotu 0.
4. VyrieSenie rovnic.

Priklad VyrieSenie kubickej rovnice (uhlova jednotka = Rad)
=22 -x+2=0

® [WEN) EQUA ard+hyE2+oE+d=0
@ (FJ(POLY) :é[ ;
F2(3) wall -
e INEEHZEEOEEE
@ [FH(SOLV) - 2
Viac rieSeni (Priklad: x* + 3x2 + 3x + 1 = 0) axd+hy2+cE+d=0
#1CED =3
-1
REFT
Riesenie s komplexnymi ¢islami (Priklad: x* + 3x2 + 3x + 2= 0)
Rezim komplexnych &isel: Real(strana 1-27) aH3+bHHE+c,H+d=EI
1 CHE
-1
Rezim komplexnych Cisel:a + bi axd+hAE+cE+d=A
Hl
HE[ -IJ.5+I.EEEB:'.|
#al  -p.5-1.32284
-1
ReZim'komplexnych Cisel: r£6 A+ e+ =0
#1
HE[ 1.Ul42.1.9331
Hal 1.4iuzs- 14932
123, 141392654

* Interné pocitanie je vykonané pouzitim mantisy, ktora ma 15 platnych &isel, ale vysledok je
zobrazeny v mantise s 10 platnymi Cislicami a exponentom s dvoma platnymi €islicami.

» VVypocet rieSenia rovnice vys$Sieho stupfia méze zabrat vela ¢asu, ak ide o rovnicu stupria 3 a
vysSieho.
» Ak sa kalkulacke nepodari najst rieSenie, zobrazi sa chybova sprava.

+ Potom ako je vypo&et ukonéeny, mozete stladit (F1) (REPT), zmenit koeficienty a opat’ vyriesit
sustavu rovnic.

* Rie$enie rovnic vys$Sieho stupfia nemusi byt vzdy presné, hlavne v pripade, ked ma sustava viac
rieSeni.
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3. Dosadenie do rovnic

Rezim rieSenia umoznuje uréit hodnotu akejkolvek premennej bez potreby riesit celd rovnicu.
1. V hlavnom menu aktivujte rezim EQUA.
2. Zvolte rezim SOLV (Solver) a vlozte rovnicu, tak ako je zadana.

» Pokud nevlozite znak ,rovna sa*“, kalkulacka predpoklada, Ze vyraz vlavo je ¢ast rovnice pred
znakom ,rovna sa“ a vyraz vpravo (za znakom ,rovna sa*“) je rovny 0.

» Ak zadate viac ako jeden znak ,rovna sa“, dojde k chybe
3. V tabulke premennych, ktora sa zobrazi na displeji, zadajte hodnotu kazdej premenne;j.

» Mbzete taktiez Specifikovat hodnoty pre hornt (Upper) a doInt (Lower) hranicu, medzi ktorymi
sa ma vysledok nachadzat.

» Ak bude vysledok mimo rozsahu, ktory zadate, zobrazi sa chybova sprava.

4. Vyberte premennu, ktorej rieSenie chcete zobrazit. ,Lft* a ,Rgt“zobrazuju [avu a pravu stranu,
ktoré st vypocitané pomocou rieSenia*’

*! Rie$enia su aproximované pomocou Newtonovej metody: Hodnoty Lft a Rgt st zobrazené
pre kontrolu, pretoze Newtonova metéda méze dojst k'vysledkom, ktoré su trochu odliSné od
skuto€ného rieSenia.

Cim je rozdiel medzi hodnotami Lft a Rgt bliz&i nule, tym mensia je chyba vysledku.

Priklad Objektu vhodenému dovzduchu s pociatocénou rychlost'ou V trva ¢as T na
dosiahnutie vysky H..Pouzite nasledujucu rovnicu na vyriesenie pociatocnej
rychlosti V, ked’

H = 14 (metrov), T = 2 (sekundy) a tiazové zrychlenie G = 9.8 (m/s?).
H=VT-1/2 GT?

@ [y EQUA

@ [F3(SOLV)
() (-0 (H) (e) (2] (=) () (2] (V) (i) (3(T) (=) EaiH=UT—C1=ZG]1¢E
OO E @ 0 &(C) @ (7)) 68 H=14

®© @M@EIH=14)
(@ E9(V.=0)
@ E(T =2)
CIEEEY(G=9.8)
@ Stlacte @ @ @ na zvyraznenie V = 0 a stlacte
(SOLV).

» Sprava ,Retry” sa zobrazi na displeji, ked kalkulacka usudi, Ze konvergencia nie je dostacujuca pre
zobrazenie vysledku.

» Operacia Solve vytvori jedno rieSenie. Pouzite rezim POLY, ak chcete ziskat niekolko rieSeni rovnice
vyssieho stupiia (napriklad ax? + bx + ¢ = 0).
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Kapitola 5 Grafy

Vyberte ikonu z hlavného menu, ktora zodpoveda typu grafu, ktory chcete kreslit, pripadne typu
tabulky, ktory chcete generovat.

* GRAPH ... vSeobecné kreslenie grafov

* RUN ¢ MAT (alebo RUN) ... manualne kreslenie grafov (strany 5-12 az 5-15)

* TABLE ... generovanie numerickej tabulky (strany 5-15 az 5-19)

* DYNA* ... dynamicky graf (strany 5-20 az 5-22)

* RECUR* ... rekurzivne kreslenie alebo generovanie numerickej tabulky (strany 5-22 az 5-26)
* CONICS* ... kreslenie kuzeloseciek (strana 5-27)

* Nezahffia model fx-7400GII.

1. Priklady grafov

m Vykreslenie jednoduchého grafu (1)

Na vykreslenie grafu vlozZte prislusnud funkciu.
1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

2. Vlozte funkciu, ktoru chcete vykreslit
Tu je mozné pouzit ponuku V-Window na uréenie rozsahu a dalSich parametrov grafu, pre viac
informacii vid. strana 5-2.

3. Vykreslenie grafu.

Priklad Vykreslit’ graf funkcie y = 3x?

@ [ GRAPH
@ (3] k7 (3 [ \U

® [Fg) (DRAW) (alebo [xg)

« Stlacte pre navrat na obrazovku v kroku 2 (zoznam relacii grafu). Po vykresleni grafu mézete
prepinat medzi zoznamom relécii grafu a obrazovkou grafu stlaéenim (GoT).

m Vykreslenie jednoduchého grafu (2)

MbzZete ulozit az 20 funkcii do pamétovej oblasti a potom nejaku vybrat  a vykreslit' ju.
1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

2. Urcite typ funkcie a vlozte funkciu, ktorej graf chcete vykreslit. Mézete pouzit rezim GRAPH
pre vykreslenie nasledujlcich typov vyrazov: vyraz v pravouhlych suradniciach (Y=fx)), vyraz
v polarnych suradniciach, parametricku funkciu, vyraz v pravouhlych suradniciach (X=f{)),
nerovnost.

(F3) (TYPE) [F1) (Y=) ... pravouhlé suradnice (Y=f{x))
(F2) (r=) ... polarna suradnica
(F3) (Parm) ... parametricka funkcia
(X=) ... pravouhlé suradnice (X=f{y))
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(CONV) ) (» Y=) az 8 (» Y<)

() (F1) (»X=) az (F) (» X<) ... zmeni typ funkcie
(>) ED (Y>) az [F4) (YS) .... Y nerovnost na lavej strane
() (F8) (>) (FD) (X>) az [F4) (X<) .... X nerovnost na favej strane

Zopakujte tento krok tolkokrat, kolkokrat potrebujete a vlozte tak vSetky pozadované funkcie.

Dalej by ste mali urdit, ktoré funkcie z tych, ktoré st uloZené v paméti, chcete vykreslit' (pre viac
informacii vid' strana 5-6). Pokial neSpecifikujete tieto funkcie tu, operacia grafu vykresli grafy
vSetkych funkcii, ktoré su ulozené v pamati.

3. Vykreslenie grafu.

* Mo6zete pouzit funkéné menu, ktoré sa zobrazi, ked stlacite (F4) (STYL) v kroku 2 predchadzajuce;j
operacie pre vyber jedného z typov Ciar.

(F) (—) ... Normalna (implicitné nastavenie)
(==) ... Hruba ¢iara (dvakrat normalna ciara)
(F3) (=) ... PreruSovana (hrubé prerugovana)
() ... Bodka (bodkovana)

« Pokial vykreslujete niekolko nerovnosti, mézete pouzit nastavenie ,lneq Type” v obrazovke
nastavenia ((stF) (D (SETUP)) na uréenie jedného z dvoch typov vyplne

(F1) (AND) ... VypIni oblasti, kde sa pretinaju \

vSetky nerovnosti.
Toto je pociatocné nastavenie.

(OR) ..... Vyplni vSetky oblasti, ktoré }.- s
v8etky nerovnosti pokryvaju. \{‘ —
Priklad Zadanie funkcie a jej vykreslenie
Y1 =2x2 - 3, r2 = 3sin20
@ [WEW) GRAPH
@ E(TYPE) B (Y=) @ () @ B B 8 Gi\’
EJ(TYPE) 2 (=) 3] i) (2) (éD) B9

® (F8 (DRAW) %

2. Ovladanie toho, ¢o sa zobrazi na obrazovke

m Nastavenie V-Window (View Window)
Pouzite nastavenie View Window na ur€enie rozsahu na osach x a y, dalej potom k definicii

rozostupov medzi prirastkami na kazdej osi. Nastavenie V-Window by vzdy malo byt vykonané
predtym, ako sa za¢nu kreslit grafy.
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@ Vytvorenie nastavenia V-Window

1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.
2. Stlacte (V-WIN) na zobrazenie nastavenia V-Window.

Parametre pravouhlych suradnic Jiew Window
Xmin/Xmax ... minimalne/maximalne suradnice x maE b
Xscale ... rozostup bodov na osi x gg%leg é i
Xdot ... hodnota zodpovedajuca jednému bodu na osi x Ymin 2-3.1
Ymin/Ymax ... minimalne/maximalne suradnice y %ﬁﬁﬁ%
Yscale ... rozostup bodov na osi y
Parametre polarnych suradnic Hrﬁﬁ ll'}["%‘_:“i'
TO min/T max ... Minimalne/maximalne T, 0 max 3.1
T6 ptch ... T, 0 velkost scaletl]

max &

Ehohib

[THIT [TRIG [ETO RN HW

3. Stlatte (® pre pohyb zvyraznenia a vlozte prisludni hodnotu pre kazdy parameter a stlaéte [ pre
uloZenie hodnoty parametra.

* {INIT}{TRIG}/{STD} ... V-Window {pbvodné nastavenie}/{povodné nastavenie pomocou uhlovej
jednotky}/{Standardizovane nastavenie}

* {STO}{RCL} ... {uloZenie}/{nacitanie} nastavenie V-Window

Potom &o vykonate pozadované zmeny; stladte alebo (QUIT) pre ukon&enie nastavenia
V-Window.

« Stlagte [ bez vkladania dal$ich operacii, zobrazi sa'symbol m‘a obrazovka V-Window sa ukongi.

® Dolezité informacie o nastaveni V-Window
* Vlozenim 0 pre parameter Té ptch sposobi chybu.

* Akykolvek nedovoleny vstup (hodnota mimo rozsah, zaporné znamienko bez hodnoty, atd’.) spdsobi
chybu.

» Ked je T@ max mensi ako Té min, TO ptch bude zaporné.
» Mozete vlozit vyrazy (ako 27) ako parametre nastavenia V-Window.

* Pokial sa v désledku nastavenia V-Window stane, Ze sa os nevmesti na displej cela, na okraji

» Zmenou nastavenia \V/-Window sa vymaze prave zobrazeny graf a nahradi sa iba zmenou osi.

* Zmenou hodnot Xmin alebo Xmax sa zmeni aj hodnota Xdot, ktora sa automaticky prisposobi.
Zmenou hodnoty Xdot sa automaticky zmeni hodnota Xmax.

* Polarna suradnica (r =) alebo parametricky graf sa zobrazi nahrubo, pokial je parameter T8 ptch
nastaveny na velmi vysokd hodnotu relativne k rozdielu hodnét T min a T@ max. Pokial nastavenie
spOsobi, Ze hodnota T4 ptch je velmi mala vzhladom k rozdielu hodnét T8 min a TO max, bude trvat’
velmi dlho, kym sa graf vykresli.

» Nasleduje rozsah hodnét pre parametre nastavenia V-Window.
—-9.999999999, 97 az 9.999999999, 97
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m Pamat’ V-Window

M

Ozete ulozit az Sest réznych nastaveni V-Window do pamati V-Window pre neskorsie nacitanie

pozadovaného nastavenia, kedykolvek budete potrebovat.

([ ]
1.
2.

Ulozenie nastavenia V-Window
Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

Stlacte (V-WIN) pre zobrazenie obrazovky nastavenia V-Window, vykonajte pozadované
zmeny.

3. Stlacte [F4) (STO) pre zobrazenie vyskakovacieho okna.

&

Stladte &islo na urenie miesta, na ktoré chcete aktualne nastavenie ulozit, potom stlaste [Ex.
Stlagenim (J [ uloZite nastavenie do paméti V-Window 1 (V-Win1):

PN =0

Nacitanie nastavenia z pamati V-Window

Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

Stlacte (V-WIN) pre zobrazenie nastavenia V-Window.
Stlagte [F5) (RCL) pre zobrazenie vyskakovacieho.okna.

Stlaéte Cislo, ktoré Specifikuje pamat’ V-Windew pre pozadovanu obnovu nastavenia a stlacte [Exg.
Stlagenim (1) B obnovite nastavenie 1 pamati V-Window.
(V-Win1).

H Uréenie rozsahu grafu

M

Ozete urcit rozsah grafu (pociato€ny a koncovy bod) predtymy‘ako budete nejaku funkciu

vykreslovat.

1.
2.
3.

Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.
Vykonajte pozadované nastavenie V-Window.

Urcite typ funkcie a vlozte funkciu. Nasledujuca syntax umoznuje zadat funkciu.
Funkcia CJF) () ( [ ) Pogiatoény bod (2] Koncovy bod =)

4. Vykreslenie grafu.

Priklad Vykresliy=x?+3x—-2pro—2<x<4.
Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-3, Xmax=5, Xscale=1
Ymin =-10, Ymax =30, Yscale=5

@ [WEW) GRAPH

@EIE(VWNBREBERDE®

@EB(TYPE) (Y9 @B R EE@

H0QEFEE O EE G EEEBD

@ E()HEEE @@ E(1)EY

@ [F8) (DRAW)

Mébzete vybrat rozsah pri kresleni v pravouhlych suradniciach, polarnych suradniciach,
parametrickych funkcii a nerovnosti.
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B Zoom (priblizenie a oddialenie)

Tato funkcia umozriuje priblizit alebo oddialit’ graf

1. Vykreslenie grafu.

2. Urcenie typu.

(F2) (ZOOM) (1) (BOX) ... Ramik priblizenia

Nakreslite ramik okolo miesta, ktoré chcete zvacsit, obsah ramika sa
potom zvacSi na cely disple;j.
(F2) (FACT)
Urc¢i koeficienty priblizenia alebo oddialenia pre osi.x a y.
(IN)/ (F3) (OUT) ... Pomerny zoom
Graf je priblizeny alebo oddialeny podla‘toho, ako su koeficienty
nastavené a je zarovnany na stred podla aktualnej pozicie kurzora.
(F5) (AUTO) ... Automaticky zoom )
Nastavenie osi y je vykonané automaticky.tak, ze graf vyplia celi
obrazovku na osi y.
() E1 (ORIG) ... Pévodna velkost
Navrati grafu pévodnu velkost.
() F2 (SQR) ... Uprava grafl
Os x je upravena tak, ze jej hodnoty su identické s hodnotami
na osiy.
(>) (F3) (RND) ... Zaokruhlovanie stradnic
Zaokruhli suradnice na aktualnej pozicii.
(>) [F4) (INTG) ... Celé cislo
Kazdému bodu je priradena Sirka 1, ktora priradi hodnotam suradnic
celé Cislo.
(>).[F8) (PRE) ... Predchadzajice
Nastavia sa hodnoty parametrov V-Window tak, ako boli pred
operaciou zoom.

Urcenie rozsahu.ramika priblizenia

3. Pouzite kurzorové klavesy pre pohyb ukazovatela (dh) v strede obrazovky do miesta, kam chcete
umiestnit jeden roh ramika a stlacte B4,

4. Pouzite kurzorove klavesy pre pohyb ukazovatela. Toto spdsobi objavenie ramika na obrazovke.
Presuiite kurzor na pozadovand poziciu a stlaéte B pre zvadéenie miesta, ktoré vymedzuje ramik

Priklad Vykreslenie y = (x + 5)(x + 4)(x + 3) a vykonanie ramikového priblizenia
Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-8, Xmax=8, Xscale=2
Ymin=-4, Ymax=2, Yscale=1
@ (W) GRAPH |
R 3 (v-WIN) B (B 8 (B) 8 (2) B8 @ ot ’

E)(TYPE)ED(Y=) (A (e (B (B (a]

(Fg) (DRAW)

= @ e (2 kY O] B9 B

@ @ w=-5.96825396  ¥=|.03225606U
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@ @) (F2 (ZOOM) (FD) (BOX)

@ @~@[Ed
o8 ~_ ]
@@~ @ @®~@® g / 7

» Musite ur¢it dva rézne body pre ramik priblizenia a navyse tieto body nemézu byt na jednej vertikale
alebo horizontale.

3. Vykreslenie grafu

Mbzete ulozit az 20 funkcii do paméati. Funkcie v pamati mézu byt editované, nacitané a vykreslené.

® Uréenie typu grafu

Predtym, ako mézete ulozit funkciu grafu do pamati, musite zadat' typ funkcie.
1. Pokial je na obrazovke zoznam grafovych relacii (Graph relation list), stlaéte [E3) (TYPE) na
zobrazenie menu typu grafu, ktoré obsahuje‘nasledujuce polozky:
o {Y=}{r=}{Parm}/{X=} ... {pravouhlé suradnice (Y=/(x))}/{polarne suradnice}/{parametricky}/
{pravouhlésuradnice (X=Ay))} grafu
o {YSI{Y<I{YH{Ys} ... {Y>A0)M{Y<A)MY=x0)}{Y</(x)} nerovnostny graf
o {XSH{X<H{XtH{Xs} ... {(X>)IX<O)IX= [)Y{X</(v)} nerovnostny graf
* {CONV}
o {»-Y=H{» Y>H{» Y<H{>Y=}{» Y<{» X=}{»X>}{> X<H{»-X=}/{» X<} ... {zmeni typ funkcie
vybraného vyrazu}

2. Stlacte funkené tlacidlo, ktoré zodpoveda typu grafu, ktory pozadujete.

B Ulozenie grafovych funkcii

@ Ulozene funkcie v pravouhlych suradniciach (Y=)

Priklad UlozZenie nasledujiceho vyrazu do paméat'ovej oblasti Y1: y = 2x2 -5
[F3) (TYPE) (F1) (Y=) (Ur¢i typ vyrazu pre pravouhlé suradnice.)
@ (=) (8] (Zadajte vyraz)

Fh_Func i%s=

(UloZenie vyrazu.) Gt-a
Y1B2KE-5 [—1

» Funkcia neméze byt ulozena do pamatovej oblasti, ktora obsahuje funkciu iného typu, ako je
funkcia, ktoru chcete ulozit. Vyberte pamatovu oblast, ktora obsahuje funkciu, ktora je rovnakého
typu ako ta, ktoru ukladate alebo vymazte funkciu v pamatovej oblasti, ktorti chcete pouzit.
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® Ulozenie parametrickej funkcie

Priklad

Ulozenie nasledujucich vyrazov do paméat'ovych miest Xt3 a Yt3:

x =3 sinT

y=3cosT

(F3) (TYPE) (F3) (Parm) (Ur&uje parametricky vyraz.)
(3] [sin) (vlozi a uchova vyraz x.)

3 (vlozi a uchova vyraz y.)

® Vytvorenie zlozenej funkcie

Priklad

Pouzitie vzt'ahov v Y1 a Y2 pre vytvorenie zlozenych funkcii v Y3 a Y4

Y1=+(X+1),Y2=X2+3
Prirad’ Y1°Y2 do Y3, a Y2°Y1 do Y4.

(Y1°Y2 = (3 + 3) +1) = (X2 + 4) Y2oY1 = (X + 1))2+ 3 = X +4 (X = 1))

vstupna relacia Y3 a Y4.

(E3)(TYPE) [E1) (Y=) (g (F4}(GRPH)
BVMHDOBEV®E
(F3)(GRPH) E(Y) (2]
EWE G e

 Zlozena funkcia sa moZe skladat az z piatich funkcii.

Grarh Func Y=

Y1BTCH+1 2 [—]
YaBRE+3 [—1]
YIEY1 (Y2 [—1]
YAEYSOY1 [—]

[EEMDEL JTYPESSTVL K MEM [T

® Priradenie‘hodnét koeficientom premennych grafovej funkcie

Priklad

Priradenie hodnét =1, 0, a 1 premennej A v Y = AX?>-1 a vykreslenie grafu

pre kazdu hodnotu

EJ(TYPE)ED(Y=)

(a1 (A) kT (3 (=) (3] B
[E4(GRPH)E)(Y) (D (61 (A)
OEEO
(F3(GRPH)E)(Y) (1] Eem(A)
OEO0OE

3 (GRPH)E(Y) (1] Eem(A)
OEEOE

@ ®@®® [FI(SEL)
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Grarh Func Y=
Y18AHE-1 [—1]
YZEY1CA=-12 [—]
YIEY1cH=Aa2 [—]
Y481 cH=1> [—1]
EAWI0EL JTVPE]STVL K HERE T




(DRAW)

Y2=Y1cA=-12 Va=Y1cA=a3
17 A
e AT

H=l Y=-2 =l Y=-1

Tri vySSie uvedené obrazovky su vytvorené pomocou funkcie Trace.
Pre viac informéacii Vid ,Funkcionédlna analyza” (strana 5-29).

m Editacia a mazanie funkcii

@ Editacia funkcie v pamaiti

Priklad Zmena vyrazu v pamat'ovej oblasti Y1 zy = 2x? - 5na
y=2x2-3
® (Zobrazi sa kurzor.)
® ® ® ® ® [ (3] (Zmeni.obsah.)
(Ulozi grafovu funkciu.)

® Zmena Stylu Ciary
1. Na obrazovke grafovych vztahoy; pouZite @ a @ pre zvyraznenie vztahu, ktorého $tyl Ciary
chcete zmenit.

2. Stlacte (F4) (STYL).
3. Vyberte Styl Ciary.

Priklad Zmena Stylu Ciary y = 2x2— 3, ktory je uchovany v pamati Y1, na
»Prerusovana”
(STYL) [E3)(---) (Vyberie ,Prerusovana”.)

® Zmena typu funkcie *!

1. Na obrazovke grafovych vztahov, pouzite @ alebo ® pre pohyb zvyraznenia na miesto, ktoré
obsahuje funkciu, ktorej typ cheete zmenit'.

2. Stlacte (F3) (TYPE) (F5) (CONV).
3. Vyberte typ funkcie, na ktory chcete funkciu zmenit.

Priklad Zmena funkcie v paméti Y1 zy =2x?-3 na
y=2x2-3
(F3) (TYPE) (F5) (CONV) [F3) (» Y<) (zmena na typ ,Y<".)
*1 Typ mdzete zmenit iba pri grafoch v pravouhlych suradniciach alebo nerovnostiach.

® Vymazanie funkcie

1. Na obrazovke grafovych vztahov, pouzite @ alebo ® pre pohyb zvyraznenia do oblasti, ktora
obsahuje funkciu, ktort chcete zmenit'.
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2. Stlacte (F2) (DEL) alebo (0ED.

3. Stladte [F1) (Yes) pre zmazanie funkcie alebo [Fg§ (No) pre zruSenie operacie bez vymazania

¢ohokolvek.

» Pomocou vyssie uvedeného postupu pre vymazanie jedného riadku parametrickej funkcie
(napriklad Xt2) vymaze taktiez sparovany riadok (Yt2 v pripade Xt2).

m Vyber funkcii pre kreslenie

@ Specifikacie kresliaceho a nekresliaceho stavu grafu

1. Na obrazovke grafovych vztahov pouzite @ a @ pre zvyraznenie vztahu, ktory cheete vykreslit.

2. Stlacte [F1) (SEL).
« Kazdé stlaéenie [F1) (SEL) prepina medzi zapnutim a vypnutim-kreslenia.

3. Stladte [F8) (DRAW).

Priklad

Vyber nasledujucich funkcii pre kreslenie
Y1=2x2-5,r2 =5sin30

Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-5, Xmax=35, Xscale =1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1
TOmin=0, TOmax=x, T@ptch=2x/60

@ @ (Vyberte pamatovu oblast, ktora obsahuje
funkciu, ktord nechcete vykreslit)

(F1) (SEL) (nevykresli)

(DRAW) alebo (e (vykresli graf.)

» Moézete pouzit-obrazovku nastavenia (Setup) pre zmenu vzhladu grafu tak, ako je ukazané na nizsie
uvedenych obrazkoch.

* Grid: On (Axes: On Label: Off)
Toto nastavenie sposobi, ze sa objavia bodky na
priesecnikoch mriezky.

* Axes: Off (Label: Off Grid: Off)
Toto nastavenie sposobi, Ze nebudu zobrazené osi.

* Label: On (Axes: On Grid: Off)
Toto nastavenie spdsobi zobrazenie popisov
osxay.
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m Grafova pamat’

Grafova pamét dovoluje ulozit az 20 sad grafovych dat a nacitat ich neskér.

Jedna operacia ulozenia uchova nasledujuce data v grafovej pamati.

» V8etky grafové funkcie v aktualnom zozname grafovych relacii (az do 20)

* Grafové typy

* Informacie o Style Ciary

« Stav kreslenia (kreslit / nekreslit)

» Nastavenie V-Window (1 nastavenie)

@ Ulozenie grafovych funkcii do grafovej pamati

1.
2.

Stlaéte (F5) (GMEM) [E1) (STO) pre zobrazenie vyskakovacieho okna

Stlacte Cislo pre $pecifikaciu paméatového miesta v grafovej paméti a stlacte [ExE.

Stlacenim (1] [exg ulozite paméatovu funkciu do grafovej pamati 1 (G-Mem1).

* Existuje 20 oblasti v grafovej pamati pomenovanych G-Mem1az G-Mem20.

* Ulozenim funkcie do paméatovej oblasti, ktora uz obsahuje graf, nahradi existujicu funkciu novou.
» Pokial data presahuju zostavajucu pamat kalkulacky, zobrazi sa chybova sprava.

Nacitanie grafovej funkcie

. Stladte (F5) (GMEM) [F2) (RCL)pre zobrazenie vyskakovacieho okna.

Stlacte Cislo pre Specifikaciu pamatoveho miesta v grafovej pamati, ktoré chcete nacitat, a

potvrdte stlacenim [ Stlaéenim (] X9 obnovite grafovu funkciu v grafovej pamati 1 (G-Mem1).

» Nacitanie dat z grafovej pamati spoésobi vymazanie dat, ktoré su aktualne obsiahnuté v zozname
grafovych relacii.

4. Ulozenie grafu v pamati obrazkov

Mbzete ulozit az 20 obrazkov v pamati obrazkov pre neskorSie nacitanie. Mozete prekreslit graf na
obrazovke inym grafom, ktoryje ulozeny v pamati obrazkov.

® Ulozenie grafu v pamati obrazkov

1.

Po kresleni v rezime GRAPH, stlacte (F1) (PICT) (F1) (STO) pre zobrazenie vyskakovacieho
okna.

. Stlacte gislo pre Specifikaciu pamatového miesta v paméti obrazkov a stladte . Stlacenim (1) [

ulozite obrazok do pamatovej oblasti 1 (Pict 1).
« Existuje 20 pamatovych oblasti v paméti obrazkov Pict 1 az Pict 20.

» UloZzenim obrazka do paméatovej oblasti, ktora je uz obsiahnuta inym obrazkom, spdsobi
nahradenie tohto obrazka novym.

 Dualna obrazovka alebo iny typ grafu, ktory pouziva rozdelent obrazovku neméze byt ulozeny do
pamati obrazkov.
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® Nacitanie ulozeného grafu

1. Po kresleni v rezZime GRAPH, stlacte (F1) (PICT) (F2) (RCL) pre zobrazenie vyskakovacieho
okna.

2. Stlacte ¢islo na uréenie miesta v paméti obrazkov a stlaéte Eg. Stlacenim (1) [ obnovite obrazok
z paméatovej oblasti 1 (Pict 1) obrazkovej pamati.
» Nacitanie obsahu z paméti obrazkov spdsobi, Ze sa aktualne zobrazeny graf prepiSe prave
nacitanym.
* Pouzite funkciu Cls (strana 5-28) pre vymazanie grafu, ktory bol nacitany z pamati obrazkov.

5. Vykreslenie dvoch grafov na jednu obrazovku

B Kopirovanie grafu do l'avej obrazovky

Dualny graf umozriuje rozdelit obrazovku na dve Casti. Potom moézete vykreslit v kazdej.€asti rézne
funkcie alebo zobrazit' graf v normalnej velkosti na jednej €asti a v druhej jeho zvacSenu verziu. Toto
robi z dualneho grafu vykonny nastroj pre analyzu grafov.

Pri pouzivani dualneho grafu sa pouziva lava a prava ¢ast obrazovky.
® Lava cast’

V lavej Casti sa vykresluju funkcie.

® Prava cast’

Graf v pravej Casti je vysledkom kopirovania, priblizenie alebo‘oddialenie grafu v lavej Casti.
Pre obidve Casti mo6zete pouzit rézne nastavenia V-Window:

® Kopirovanie grafu do pravej ¢asti

1. V hlavnhom menu vyberte rezim GRAPH.
2. Na obrazovke nastavenia vyberte moznost ,G + G* pre dualnu obrazovku.

3. Vykonajte vlastné nastavenie V-Window pre lavu €ast obrazovky.
Stlacte [F6) (RIGHT) pre zobrazenie nastavenia pravej Casti obrazovky.
Stlacenim [F6] (LEFT) sa vratite spat na hlavné nastavenie rezimu.

4. Ulozte funkciu a nakreslite graf v hlavnej Casti.

5. Vykonajte pozadovanu operaciu dualnej obrazovky.
(F1) (COPY) ... Skopiruje lavu obrazovku do prave;.
(F2) (SWAP) ... Prehodi obsah lavej a pravej Casti obrazovky.

* Indikatory sa zobrazia vpravo od vyrazov v zozname grafovych relacii kvoli tomu, aby bolo zrejmé,
kde su grafy vykreslené v dualnej obrazovke.

Fh+Grarh &Y=
i CE T e

LA T

Er‘“ r Indikuje pravu Cast obrazovky

+H— Obidve Casti obrazovky

Kreslenim nejakého grafu s funkciou ozna&enou ,[5]* ako v predchadzajticom priklade, spdsobi, Ze
sa graf vykresli v pravej &asti obrazovky. Funkcia oznagena ,[E]* znamena, Ze funkcia bude kreslena
na obidvoch stranach obrazovky.
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Stlagenim (F1) (SEL), zatial &o je jedna z funkcii zvyraznena, spdsobi, Ze indikatory ,[5]* alebo ,[E
zmiznu. Pokial funkcia nema indikator, potom sa zobrazi v lavej ¢asti obrazovky.

Priklad Vykreslenie y = x(x + 1)(x — 1) v v lavej aj pravej asti
Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
(Lava ¢ast) Xmin=-2, Xmax=2, Xscale=0.5
Ymin=-2, Ymax=2, Yscale=1
(Prava ¢ast) Xmin=-4, Xmax=4, Xscale=1
Ymin=-3, Ymax=3, Yscale=1

® [EU GRAPH
@ (s (IEW) (SET UP) @ @ @ @*[F1)(G+G)ExM
*fx-7400GlII, fx-9750GI: ® @ @
® E)(V-WIN) B2 0O0HBM®
RO
EJRIGHT) @@ MO MH®
= B R (B e (@ B9 B

@ [E)(TYPE)ED(Y=)ReD a
HOE

 EmE o 2

« Stlagenim ked je graf na displeji, sa vratite spat do kroku 4.

6. Manualne vykreslenie

B Graf v pravouhlych suradniciach

Vlozenie prikazu Grafv rezime RUN ¢ MAT (alebo RUN) umozni kreslit grafy v pravouhlych
suradniciach.
1. Z hlavného menu spustte rezim RUN « MAT (alebo RUN).
2. Vykonajte potrebné nastavenie V-Window.
3. Vlozte prikazy na kreslenie grafu v pravouhlych stradniciach.
4. Vlozte funkciu.
Priklad Vykreslenie y = 2x% + 3x — 4.
Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale=2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

@ ([ RUN-MAT (alebo RUN)
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@ [wr) [E3)(V-WIN) (2 (B) B9 (B8] 9 (2) Y @

=500 e E @ @96 @ BN
® [ [F@(SKTCH)FD(Cls) B

\_|/

E3(GRPH)EI(Y=)
® 20603 B B ke (=) (@ &9

N

« Urcité funkcie moézu byt jednoducho zobrazené pomocou vstavanych funkcii.

» Mozete vykreslit grafy nasledujucich vstavanych vedeckych funkcii.

Graf v pravouhlych suradniciach

Graf v polarnych stiradniciach

*sinx *COS x e tan x e sin~' x *sin 0 *cos 6 etan 6 *sin”' 0
ecos'x etan'x esinhx * cosh x ecos' O etan'@ -sinh 0 e cosh 0
etanhx e¢sinh"x ecosh'x e<tanh”"x||[-tanh® <sinh*® «cosh' 6 e«tanh™0
°x o x? * log x e Inx 0 * 62 *log 0 *In6

* 10¢ oot o x7! % - 10° . e Nl -9

. %(x) . dd—;(x) o J0)dx

- Zadanie premennych x a @ nie je pozadované pre vstavané funkcie.

- Pri zadavani vstavanej funkcie nemdézu byt ostatny operatory alebo hodnoty zadané.

m Vykreslenie niekolko grafov na jednu obrazovku

Pouzite nasledujuci postup na priradenie réznych hodnét premennym, ktoré sa objavuju vo vyrazoch,
a nasledne sa vykresli graf na‘obrazovku.

1. Z hlavného menu vstupte do rezimu GRAPH.

2. Na obrazovke nastavenia (Setup), zmernite polozku ,Dual Screen® na ,Off*.

3. Vykonajte pozadované zmeny v nastaveni V-Window.

4. Zadajte typ funkcie avlozte funkciu. Nasleduje syntax pre zadanie funkcie.
Vyraz©bsahujicijednu premennd (2] [#H)([) premenna (3 (=) hodnota (2]
hodnota (2] ... (2] hodnota =(1).

Priklad Vykreslenie y = Ax2 — 3 za hodnotu A dosadime postupne sekvenciu 3, 1, -1
Pouzite-nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

@ [EN) GRAPH

@ (W) (SET UP) @ @ & @ (E3)(Off) X
*fx-7400GII, fx-9750GIl: ® ® ®
® [ E)(V-WINE B E O @
HOO0DHEODOOEE
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@ [E)(TYPE)[ED(Y=) @ (a1 (A)EeD (23 B B 3D

(@) (1) ([ ) e (en (A) ) (J (=) B D O E O \\ l //
=(1)eEe

® (Fe)(DRAW) >1<

* Hodnota iba jednej premennej sa mdze vo vyraze menit.

* V8etko z nasledujuceho nembze byt pouzité pre mena premennych: X, Y, r, 6, T.

» Premenné nie je mozné priradit premenou, ktora je vo funkcii.

* Pokial je zapnutd moznost Simul Graph, vSetky grafy urcitej premennej st vykreslené naraz.

* Prepisovanie m6ze byt pouzité pri vykresleni vyrazov v pravouhlych suradniciach, polarnych
suradniciach, parametrickych funkcii a nerovnosti.

m Pouzitie funkcii kopirovania a vlozenia do grafovej funkcie

Mbzete vykreslit funkciu pomocou kopirovania do schranky a vloZzenim zo schranky do obrazovky
grafov.

Existuju dva typy funkcii, ktoré méZzete vlozit do obrazovky grafov.

Typ 1 (Y= vyraz)
Funkcia s premennou Y nalavo od znaku ,rovna sa“ je vykreslena ako Y= .
Priklad: Vlozit Y=X a vykreslit
» Akékolvek prazdne znaky nalavo od Y sa ignoruju.

Typ 2 (vyraz)
VloZenie tohto typu vyrazu vykresli graf typu Y= .
Priklad: VlozZit X a vykreslit Y=X
» Akékolvek prazdne znaky nalavo od vyrazu sa ignoruju.

® Vykreslenie funkcie pomocou kopirovania a vkladania

Skopirujte pozadovanu funkciu do schranky.

Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

Na‘obrazovke nastavenia (Setup) zmente polozku ,Dual Screen* na ,Off*.
Vykonajte poZzadované zmeny v nastaveni V-Window.

Vykreslenie grafu.

I T

VloZenie vyrazu.

Priklad Zatial’ o je zobrazeny graf funkce y = 2x? + 3x — 4, vlozime graf skopirovanej
funkcie Y=X zo schranky.

Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale=2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

@® (@D RUN-MAT (alebo RUN)
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B ()& (D (=) (KD
(CLIP)® @ @ [F1)(COPY)
@ ([@WGRAPH
® (EN) (SET UP)® @ &® @ *(F3)(Off) [ExT)
*fx-7400GII, x-9750GI: ® ® ®

v BEVWNENEEBEDE®
CNDE0DEDEE \ ‘P
5 BTYPEE(Y-)D @@ E @ @ E 6 @
9 (DRAW) -

® (8) (PASTE)

* Vlozenie je podporované iba v pripade, kedy je polozka ,Dual Screen® obrazovky nastavenia (Setup)
nastavena na ,Off".

* Hoci tu nie je limit, ktory obmedzuje pocet grafov, ktoré mézete nakreslitpomocou funkcie vlozenia,
celkovy pocet grafov, ktoré st podporované operaciou trace a ostatnymi funkciami je 30 (pocet
grafov, ktoré moézu byt vykreslené pomocou vyrazov 1.az 20, plus grafy, kioré su vykreslene
pomocou operacie vlozZenie).

* Pre graf vlozenej funkcie a graf, ktory sa objavil.ako vysledok operacie trace alebo inej operacie,
plati, Ze je zobrazeny vo formate: Y=.

» Opatovné vykonanie vykreslenia bez predchadzajiceho vymazania obrazovky spdsobi prekreslenie
vSetkych grafov, ktoré su vysledkom operacie viozZenia.

7. Pouzivanie tabulky

Pre vstup do rezimu TABLE stlacte ikonu TABLE v hlavhom menu.

B Ulozenie funkcie a generovanie numerickej tabulky

® Ulozenie funkcie

Priklad UlozZenie funkcie y = 3x2 — 2 do pamat'ovej oblasti Y1

Pouzite kurzorové klavesy @ a (® pre pohyb zvyraznenia v zozname tabulkovych vztahov do
pamatovej oblasti, kam chcete ulozit funkciu. Nasledne stlacte pre uloZenie.

@ Specifikacie premennych
Existuju dva postupy, ktoré mézete pouzit' pri zadani hodnoty premennej x, ked generujete numerickd
tabulku.

* Pouzitie rozsahu taburky
Tymto postupom Specifikujete podmienky na zmenu hodnoty premenne;.

e Zoznam
Tymto postupom su data v zozname, ktory vyberiete, substituované za premennu x pre
generovanie tabulky Cisel.
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® Generovanie tabulky pomocou rozsahu

Priklad Generovanie tabulky ako hodnoty premennej x, ktora sa meni od -3 do 3, s
prirastkom 1
[WENY) TABLE ;able Setlina
E8(SET) Start:-3
arti -
OB CEIECEIEET) End 3

Start Pociato¢na hodnota premenne;j x.
End.............. Koncova hodnota premennej x.
Step...oouenee. Prirastok premennej x.

Potom ¢€o urcite rozsah tabulky, stlacte pre navrat do zoznamu relacii tabulky.

® Generovanie tabulky pomocou zoznamu

1. Ak je zobrazeny zoznam relacii tabulky, zobrazte obrazovku nastavenia (Setup).
2. Zvyraznite poloZku Variable a stlagte [F2(LIST) pre.zobrazenie vyskakovacieho okna.

3. Vyberte zoznam, ktorého hodnoty chcete priradit premenne;j x.

« Pre vyber zoznamu List 6, stlagté (6] ). Toto spdsobi, Ze sa nastavenie polozky Variable v

obrazovke nastavenia zmenina List 6.

4. Po oznaceni zoznamu, ktory chcete pouzit, stlacte pre navrat na predchadzajucu obrazovku.

® Generovanie tabulky

Priklad Generovanie tabulky hodnét pre funkcie ulozené v pamat'ovych oblastiach

Y1 a Y3.zoznamu relacii tabul’ky.

Pouzite @ a ® pre pohyb zvyraznenia na Table Func =
funkciu, z ktorej chcete generovat tabulku, a ; ! =
stlatte [F1) (SEL) pre jej vyber. vigee [—1]
Wil [—1

Znamienko ,rovna sa“ je zvyraznene pri vybranych LH E—%
funkciach. Pre zrugenie vybeéru funkcie, presufite kurzor nad L=k I e
funkciu, ktord cheete odstranit z vyberu a stlacte 1) (SEL). [EEMIDEL JTVFELSTYLASE TR
Stlacte (F6) (TABL) pre generovanie numerickej tabulky

; M . b i L]
pomocou vybranych funkcii. Hodnota premennej x — TR
sa meni podla rozsahu alebo obsahu, ktory bol uréeny. { -a o u}
Ukazkova obrazovka zobrazuje vysledok, ak je ku ||] é ||]
generovaniu pouzity zoznam List 6 (-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3). mmmmlﬁﬁ

Kazda bunka méze obsahovat so zapornym znamienkom
az Sest znakov.
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@ Vytvorenie tabulky rozdielov

Zmenou nastavenia v obrazovke nastavenia (Setup) polozky Derivative na hodnotu ,On* spdsobi, ze
numericka tabulka, ktora umoznuje zobrazenie rozdielov, kedykolvek vytvorite tabulku Cisel.

Umiestnenim kurzora na koeficient rozdielu -d:-'fdké P va
sa zobrazi ,dy/dx" v hornom riadku, tymto je 3 = D 3
zobrazeny rozdiel. -2 m - u
-1 I -B I
] -2 ] 1uE=
 Ku chybe dbéjde, pokial je graf, ktory je uréeny Fiik (X0 (AP [ERTT [6-Can [a-FLT

rozsahom, alebo vloZeny graf medzi grafovymi vyrazmi.

o Specifikacie typu funkcie

Typom funkcie mdze byt jedna z troch moznosti.
* Pravouhlé suradnice (Y=)
* Polarne suradnice (=)

» Parametricky (Parm)

1. Stlacte [E3) (TYPE) ked je zoznam relacii na obrazovke.

2. Stlacte ¢islo, ktoré zodpoveda funkcii, ktort chcete pouzit.

» Numericka tabulka je generovana_iba pre funkciu uvedenu na zozname relacii (Table Func).
Nie je mozné generovat numerickd tabulku pre zmes niekolkych réznych typov funkcii.

m Editacia tabulky.

Hned ako vytvorite tabulku, mézete pouzit tabulkové menu na vykonanie akejkolvek z nasledujucich
operacii.

* Zmena hodnot x

« Editacia (vymazanie, vlozenie alebo pripojenie) riadkov

» VVymazanie tabulky

* Vykreslit graf so spojenymi bodmi

* Vykreslenie grafu bez spojenych bodov

* {FORM} ... {navrat k zoznamu tabulkovych relacii}
* {DEL} ... {vymazanie tabulky}
+ {ROW}
« {DEL}/{INS}/{ADD} ... {vymazanie}/{vlozenie}/{pridanie} riadku
* {G * CON}/{G * PLT} ... vykreslenie grafu {so spojenymi bodmi}/{bez spojenych bodov}
« Pokial sa pokusite nahradit hodnotu nepovolenou operaciou (napriklad delenie 0), objavi sa chybova
sprava a povodna hodnota zostane nezmenena.

« Nemdzete priamo zmenit hodnotu v stipcoch, ktoré neobsahuiju x.
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m Kopirovanie stipca tabulky do zoznamu

Jednoducha operacia vam dovoli skopirovat obsah stjpca numerickej tabulky do zoznamu.
Pouzite @ a ® pre pohyb kurzora na pozadovany stipec. Kurzor méze byt na akomkolvek riadku.

® Kopirovanie tabulky do zoznamu

Priklad Kopirovanie obsahu stipca x do zoznamu List 1
ED(LMEM)

Vlozte pozadované &islo zoznamu a stladte B9,

D Ed

Store In i il '3

List Memor> | -3 a5 9
-2 I y

List[i~251: 1 [ -1 1 |]
] -2 |

-3

R [55% [Ens [ERG [ETE 3575 [Ens [Ers

B Vykreslenie grafu z numerickej tabulky

Pouzite nasledujuci postup pre vytvorenie numerickej tabulky a naslednému vykresleniu grafu
pouzitim hodndt z tabulky.

. Z hlavného menu vyberte rezim TABLE.
. Vykonajte pozadované zmeny nastavenia V-Window.
. Ulozte funkcie.

1
2
3
4. Urcite rozsah tabulky.
5. Vytvorte tabulku.

6

. Viyberte typ grafu.a vykreslite ho.
(F5)(G * CON) ... graf so spojenymi bodmi
(G * PLT) ... nespojity graf

* Po vykresleni grafu, stlacte (G <> T) alebo pre navrat na vyber tabulkovych relacii.

Priklad Vlozenie nizsie uvedenych funkcii, vytvorenia numerickej tabulky a
nasledné vykreslenie spojitého grafu. Urcite rozsah od -3 do 3 s
prirastkom 1.

Y1=3x2-2,Y2=x?

Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin=0, Xmax=6, Xscale=1
Ymin=-2, Ymax=10, Yscale=2
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@
®
®

(W TABLE
() (E3) (V-WIN) (0] ) (6] B9 (1] B8 @

=2 E 0 0@ EF (2] BY B
E(TYPE)ED(Y=)(E) E@0E
F)(SET) (= B B4 (3 @ (D &8 B
(F8)(TABL)

(F5(G - CON)

» Mézete pouzit Trace, priblizenie, oddialenie alebo sketch po vykresleni grafu.

Sucasné zobrazenie numerickej tabulky a grafu

Zadanim moznosti T+G pre polozku Dual Screen v nastaveni obrazovky (Setup) umoznuje zobrazit
graf spolo¢ne s tabulkou hodnét.

1.
2.
3.
4.
5
6
7

Z hlavného menu vyberte rezim TABLE.

Vykonajte pozadované zmeny nastavenia V-Window.

V obrazovke nastavenia (Setup) zvolte ponuku T+G polozky Dual Screen.
Zadajte funkciu.

Zadajte rozsah tabulky.

. Numericka tabulka je zobrazena v pravej obrazovke.

. Ur¢ite typ grafu.

[F5) (G - CON) ... spojity graf
(F8)(G - PLT) ... diskrétny graf

Priklad UlozZenie funkcie Y1 = 3x2 — 2 a sti¢asné zobrazenie numerickej tabulky a

®

®

@ ®

SNC)

spojitého grafu. Pouzitie rozsahu od -3 do 3 s prirastkom 1.
Pouzite nasledujice nastavenie V-Window.

Xmin=0, Xmax=6, Xscale =1

Ymin=-2, Ymax =10, Yscale =2

@0 TABLE
Gue) (E3J(V-WIN) (0) (€] (6] B (1) B9 @
B R0 0 EY 2 EY
(EW) (SET UP)® @ @ [E1)(T+G) B
*x-7400GII, fx-9750GIl: ® @

EB)(TYPE)ED(Y=)E] SIB)ES u v5

(F5)(SET) -3 257
EEEE®EDEED a000
{8 (TABL) BooE

[5)(G - CON)
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8. Dynamicky graf

Dolezité!
* Model fx-7400GII nie je vybaveny rezimom DYNA.

m Pouzivanie dynamického grafu

Dynamicky graf umoznuje definovat rozsah hodnét pre koeficienty funkcie a potom pozorovat, ako je
graf ovplyviiovany zmenami hodnét koeficientov. Pomaha lepSie porozumiet tomu, ako sa spravaju
rézne ¢leny rovnic a aky maju vplyv na tvar a poziciu grafu.
1. Z hlavného menu vyberte rezim DYNA.
2. Vykonajte poZzadované zmeny nastavenia V-Window.
3. V obrazovke nastavenia (Setup) urcite polozku Dynamic Type.
(F1) (Cnt) ... Priebezny
(F2) (Stop) ... Automatické zastavenie po 10 vykresleniach
Pouzite kurzorové klavesy pre vyber typu funkcie zo zoznamu vstavanych funkeii*'
VloZzte hodnoty koeficientov a urcite ktoré premenné budu dynamické.*?
Urcite prirastok, pociato¢nu a koncovu hodnotu.
Zadajte rychlost vykreslenia
(F3)(SPEED) F(l) ..... Zastavenie po kazdom vykresleni (Stop&Go)
FI(x) ....... Polovica normainej rychlosti (Pomalé)
F3I (k) ....... Normalna rychlost' (Normalne)
(A (=) ....... Dvojnasobok normalnej rychlosti (Rychle)

8. Vykreslite dynamicky graf.

N o oM

*1 Nasleduje zoznam vstavanych funkcif
* Y=AX+B * Y=A(X+B)*+C * Y=AX?+BX+C * Y=AX"3+BX?+CX+D
* Y=Asin(BX+C) .+ Y=Acos(BX+C) * Y=Atan(BX+C)

Stlagenim ([F3) (TYPE) vyberte pozadovany typ, potom mozete vioZit' funkciu.

*2. Mozete taktiez stlacit (X} a zobrazit ponuku parametrov.

» Sprava ;Too Many Functions* sa zobrazi, pokial je vybrana viac ako jedna funkcia pre dynamické
vykreslovanie.

Priklad Pouzitie dynamického grafu pre vykreslenie y = A (x — 1)2—1, v ktorom sa
meni hodnota parametra A od 2 do 5 s prirastkom 1. Graf je vykresleny
desatkrat.

@ [@EN) DYNA

@ [ E(V-WIN)ED(INIT) B0

®

@]!SET UP!@*@](Stop)
*fx-9750GII: [WEND) (SET UP)

9 (B-IN)® [FI(SEL)

F(VAR) @ B E @) 6B E @ E

BEENEE 6 @ O @ e

[F3 (SPEED) ) (+) BT

[F8) (DYNA)

9 ® @ ®

®
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Opakuje od @ do @.

D mi=hce+EEAC @ [WI=AcH+EIEAC
- \
h < W
A=z A=3
i1
@ MI=ArE+ErE4C ® [VI=AiR+EI 240
/ X /
v < vy
A=S Fi=d

B Vykreslenie stopy dynamického grafu (Locus)

Zapnutie vykreslenia stopy dynamického grafu (Locus)v nastaveni obrazovky (Setup)umoznuje
zobrazenie tych miest, v ktorych sa graf nachadzal v/ predchadzajlcich stavoch pri zmene koeficientu
Z hlavného menu vyberte rezim DYNA.

Vlykonajte pozadované zmeny nastavenia V-Window.

Na obrazovke nastavenia (Setup) vyberte ,On“ pre polozku ,Locus".

Pouzite kurzorové klavesy pre vyber typu funkcie zo zoznamu vstavanych funkcii.

Vlozte hodnoty koeficientov a urcite kiora premenna bude dynamickym parametrom.

Zadajte pociato¢nu a koncovu hodnotu a prirastok.

Zadajte normalnu rychlost' vykreslovania.

© N>R WN =

Vykreslite dynamicky graf.

Priklad Pouzitie dynamického grafu pre vykreslenie y = Ax, kde sa hodnota
koeficientu A meni od 1 do 4 s prirastkom 1. Graf je vykresleny desatkrat.

® [@Q DYNA

e (B3] (V-WIN) [ED (INIT) ExT)

(snFT) (EWD) (SET UP) ® @ * (F1) (On) [EXm)
*x-975061; ®

[5) (B-IN)F)(SEL)

Fa)(VAR) (1) € (0] (g

F(SET)[@) B9 @) B9 (D 69 ExD

(F3)(SPEED) (F3) (k) (EXT)

8 (DYNA)

® ®

9 ® @ ®

®

VI=AHE } VI=AHE
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B Vykreslenie bodov na dynamickom grafe

Pouzite tuto funkciu pre vykreslenie vSetkych bodov na osi X dynamického grafu, pripadne kazdého
druhého bodu. Toto nastavenie je mozné iba pre typ Dynamic Func Y=.

1. Stlacte [MEND) (SET UP) pre zobrazenie obrazovky nastavenia (Setup).
2. Stlatte @ D" pre vyber Y=Draw Speed.
*fx-9750GIl: ® &®

3. Vyberte zobrazovaciu metdédu
(F1) (Norm) ... Viykresli véetky body na osi X. (pdvodné nastavenie)
(F2) (High) ... Vykresli kazdy druhy bod na osi X. (rychlejsie vykreslovanie)

4. Stlacte [EX).

B Pouzivanie paméti dynamického grafu

MbzZete ulozit podmienky dynamického grafu a obrazovkové data do pamati dynamického grafu a
neskor ich znovu naditat. Tymto Setrite €as, pretoze mbzZete nacitat data ihned’ po zacati prace s
dynamickymi grafmi. Mézete ulozit' jednu sadu dat dopamati.

@ Ulozenie dat do paméti dynamického grafu

1. Pri pouzivani dynamického grafu stlaéte pre.zmenu ponuky nastavenia rychlosti.
2. Stlaéte [F5 (STO). Objavi sa potvrdzujuci dialog, stlacte [F) (Yes) na ulozenie dat.

® Obnova dat z paméti dynamického grafu

1. Zobrazenie zoznamu relacii dynamického grafu.

2. Stlacenim [F6] (RCL) nacitajte obsah pamati dynamického grafu a vykreslite graf.

9. Vykreslenie rekurentnej funkcie

Dolezité!
» Model fx-7400GII nie je vybaveny rezimom RECUR.

m Vytvorenie numerickej tabulky pomocou rekurentného vyrazu
Mbzete vlozit az tritypy rekurentnych vyrazov pre generovanie numerickej tabulky.

* VSeobecny vyraz postupnosti {a.}, zlozené z a., n
* Rekurentny vyraz zadany dvoma &lenmi an+1, an, n

» Rekurentny vyraz zadany troma ¢lenmi a@n+2, an+1, an, n Select Twxre
1. Z hlavného menu vyberte rezim RECUR. F1l!an=AntE
S e , , FZi an+1=Han+Bn+C
2. Specifikacia typu rekurentného vyrazu. F3: an+2=Harn+1+Ban+s - -
[Ern Ene [Eres
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(F3)(TYPE)(Fi)(ax) ... {zadana vzorcom pre n-ty ¢len a.}
(F2) (@n+1) ... {vyraz zadany dvoma &lenmi}
(F3)(an+2) ... {vyraz zadany troma ¢lenmi}

3. Zadajte rekurentny vyraz.

4. Urcite rozsah tabulky: pociatocnu a koncovu hodnotu pre 7. Ak je to potrebné, zadajte hodnotu
prvého ¢lenu a ukazovatel na prvy €len, ked chcete zobrazit vyraz v grafe.

5. Zobrazte rekurentnu funkciu v tabulke.
Priklad Vytvorte numericka tabulku z rekurentnej rovnice pouzitim troch prvkov

A2 = Aur1 + an, s pociatoénymi hodnotami g1 = 1, a. = 1(Fibonacciho
postupnost’), n sa meni od 1 do 6.

@ [(EW RECUR
® [F(TYPE)ED(ar2) E -
® E(n.an ) B (1) B BB () EB { : 4
@ [F3)(SET)([)(a) D B9 (6 b9 (D b9 (] 9 &M b, - 1
® [F8)(TABL) [EEI0EL ) e [GFLT
* Prvé dve hodnoty st a1=1a
az=1.

« Stlagenim [E1) (FORM) sa vratite do obrazovky pre ukladahie rekurzivnych vyrazov.

» Nastavenim na ,On* polozky ,2Display* nastavenie obrazovky spésobi, ze Ciastocné sucty vyrazu
budu uvedené pri tabulke.

m Vytvorenie rekurentného vyrazu

Po vytvoreni numerickej tabulky z rekurentného vyrazu moézete vytvorit graf bud so spojenymi bodmi
alebo graf s nespojenymi bodmi.

1. Z hlavného menu vyberte rezim RECUR:

2. Vykonajte pozadované zmeny nastavenia V-Window.

3. Zadaijte rekurentny vyraz.
4

. Zadaijte rozsah tabulky pomocou pociato¢nej a koncovej hodnoty pre .
Ak je to potrebné, zadajte pociatoénu hodnotu vyrazu a ukazovatel na pociato¢ny bod.

[$)]

. Vyberte styl Ciary.
6. Zobrazenie numerickej tabulky rekurentného vyrazu.
7. Urcite typ grafu a vykreslite graf.

[F5) (G « CON) ...'graf so spojenymi bodmi
(G ¢ PLT) ... graf s nespojenymi bodmi

Priklad Vytvorenie numerickej tabulky z rekurentného vyrazu a1 = 2a,+1, prvy
¢len je a1 =1, n sa meni od 1 do 6. Pouzitie tabulky pre vykreslenie grafu.

Pouzite nasledujuce nastavenie V-Window.
Xmin =0, Xmax =6, Xscale=1
Ymin=-15, Ymax =65 Yscale=5
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®

(W RECUR
G F3) (V-WIN) (@) B (6] B9 (1) @8
=0 E &Y (6 E R (5 @Y B

®

® [E)(TYPE)E(aw) (@) F2(a.) B (D B8

@ [FB(SET) (A (ar) (@ B9 (6] @8 (3] B9 (EXD)

® ([F)(SEL+S)@ [F2)(— ) (Exm

® (Fe)(TABL)

® ([F)(G-CON) ;

» Po vykresleni grafu mézete pouzit funkcie Trace, Zoom a Sketch.

« Stlacte pre navrat ku obrazovke pre numericku tabulku. Po vykresleni grafu mozete prepinat
medzi numerickou tabulkou a obrazovkou grafu stlaéenim (GeT).

m Vykreslenie fazového grafu z dvoch postupnosti

Je mozné vykreslit fazovy graf pre postupnosti Cisel, ktoré boli vytvorené zadanim dvoch vyrazov
v rezime RECUR s jednou hodnotou na horizontalnejosi a druhou na vertikalnej. Pre postupnosti
Qn (Qn+1, Ane2), by (bu+1, bus2), Cu (Cav1, C+2) Sa zobrazi‘abecedne prvy vyraz na horizentalnej osi a
nasledujuca postupnost sa zobrazi na vertikalnej osi.

1. Z hlavného menu vyberte rezim RECUR.

2. Vykonajte potrebné nastavenie V-Window.

3. Zadajte dve rekurentné rovnice‘a obidve vyberte na‘generovanie tabulky.

4

. Vykonaijte potrebné nastavenie tabulky.
Urcite pociato¢né a koncoveé hodnoty pre premennu n.a pociatocny ¢len kazdého vyrazu.

[&)]

. Zobrazte tabulku rekurentného vyrazu.

6. Vykreslite fazovy graf.

Priklad Vlozenie dvoch rekurentnych vyrazov pre regresiu medzi dvoma vyrazmi
a1 =0.9a, a by = by + 0.1, — 0.2 a uréenie pociatoénych élenov a1 =1a
b1 = 1pre kazdy z nich. Vytvorenie numerickej tabulky, premenna n sa meni
od 1 do 10 a vykreslenia fazového grafu.

Pouzite nasledujice nastavenie.
Xmin=0, Xmax=2, Xscale=1
Ymin=0, Ymax=4, Yscale=1

@ [EW RECUR
@ (A EY(V-WIN) (0] EF (2) B8 () B9 @
@ 69 (@) B9 (1D B8 B
® [E)(TYPE)ED(a) @ (I (& F2(a.) 9
@ ) BE. FO0E0O0EMNELODOERX
@ (F3)(SET)(F2(a+) (@ B8 (1 (@) g (1 B (3] (x8) (ExD)
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® [Fg(TABL)

ot _dne b
] | 1
2 0.9 0.9
I T 0.3
U 0.ma9 1

1
[Fokr (EW [FHRz [WEE B-CoH[G-FLT

® (F3)(PHAS)

* Pokial vlozite tri vyrazy v rezime RECUR a pre zobrazenie vyberiete vSetky z nich, bude potrebné
dalej urcit, ktoré dva z troch vyrazov sa maju vykreslit vo fazovom grafe. Vyberu napomaha menu,
ktoré sa objavi po stlaceni (PHAS) na obrazovke tabulky:

FEi(a-b).......... Vyber post. n (@1, Anv2) @ bu (bus1, buva). N 2w __
EA(D+C)..........\lyber post. bu (burt, bur2) @ Cu (Cart, Cav2): B
FJ(a-c).......... Vyber post. an (@1, @n+2) @ Cu (Co1, Cnv2). : ul.]a? g:: g
4 D.728 1 0
FE[E=ac !

» Zapnutim ,,On“ volby ,>Display“ obrazovky nastavenie (Setup) sposobi, ze kazdy ¢len bude zahrnuty
do tabulky. Teraz mézete vybrat dve postupnosti pre vykreslenie grafu alebo pouzit vSetky Ciastocné
sucty dvoch postupnosti. Stlacte [F3) (PHAS) pouzite funkéné menu, ktoré sa objavi.

E(an) ............. Pre vykreslenie sa pouZiji postupnosti.
San) ... Pre vykreslenie sa pouziju Ciastoéné sucty. _ntt _dner Edner b
F8(Zan) y! pouzij . | | |
2 0.8 1.8 0.4
3 0.l 27 0.4
1

4 D0.723 3.439 |
am  SELECT TYFE [Ea

3

 Zapnutim ,On“ volby ,2Display“ obrazovky nastavenie (Setup) a vyberom vsetkych troch vyrazov,
ktoré' méZete vloZit v rezime RECUR, pouzite funkéné menu, ktoré sa zobrazi, ked stlacite (F3)
(PHAS) na obrazovke tabulky pre ur€enie vyrazov, ktoré chcete pouzit - bud vlastné postupnosti
alebo Ciastocné sucty.

F(a-b).......... Vykreslenie postupnosti ax.
(@n+1, @n2) @ by (bu+1, byv2) ;] ar'—ﬂl Ear'% LII
F(b-c).......... Vykreslenie postupnosti b, 2 0.3 1.9 0.3
(b, bi2) @ Ca (Croty Crv2) L B
E)(a-c)......... Vykreslenie postupnosti ax 1
(ch anz) @ 2" (c,,ﬁ C2) [FE[Ec[accat [Erelac

FYEa-b)....... Vykreslenie suctov postupnosti a, (a1,
An+2) @ by (burt, bus2)

FI(Eb-c)....... Vykreslenie suctov postupnosti b, (ba+1,
b,,+2) acn (Cn+1, Cn+2)

Fda-c)....... Vykreslenie sucétov postupnosti a. (an+1,
An+2) @ Cn (Cat1, Cnr2)
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m Graf WEB (Konvergencia, divergencia)

y

= f(x) je vykreslené za predpokladu, Ze a.+ =y, a. = x pre linearny rekurentny vyraz d+ = f{a»)

Zlozeny z dvoch €lenov a.+, a.. Nasledne méze byt uréené, ¢i funkcia konverguje alebo diverguje.

1

2
3.
4

o

. Z hlavného menu vyberte rezim RECUR.
. Vykonajte pozadované zmeny nastavenia V-Window.
Vyberte dvoj¢lenny vyraz ako typ vyrazu a zadajte vyraz.

. Zvolte rozsah tabulky, n, poCiatocné a koncové body, pociato¢nu hodnotu ¢lenov a ukazovatel na
pociatok.

Zobrazte numericku tabulku rekurentného vyrazu.

6. Vykreslite graf.

Stlaéte [xg, a ukazovatel sa objavi na skor uréenom pociatocnom élene.

Stladte B niekolkokrat.

Pokial vyraz konverguje, Ciary, ktoré zodpovedaju pavucine su nakreslené na displeji. Chybajuce
¢iary na pavucine znacia bud divergenciu alebo to, Ze‘graf je hranica obrazovky. Pokial k tomuto
dojde, zmente nastavenie V-Window a skuste postup zopakovat'.

MbéZete pouzit @ @ pre vyber grafu.

Priklad Vykreslenie WEB grafu'pre rekurentny vyraz a.+ = —3(ax)? + 3an, bu+1 =

3b. + 0.2, a zistenie divergencie alebo konvergencie. Pouzite nasledujice
nastavenie tabulky: Start = 0, End = 6, a0 = 0.01, a,Str = 0.01, bho = 0.11,
b.Str=0.11.

® ([@W RECUR
@ (@ [ (V-WIN)([@] g (1] g (1) B9 @

(0 &8 () B8 (1) @ B

® [E)(TYPE)[E(ai) B B [ED(a.) (2 BB (B) 2 (an) B

GIEG) B R EY

@ (F5)(SET)(E1)(ao)

OeEEMEQOADNDNREOODNDNME®

0300 EEE G G EEED br+1=3bmt+d. F
® (Fe)(TABL)
© ([F4(WEB)

@ [Exg~ [ (anje konvergentny)

H=1a"13 T=1.189

@ 9~ B9 (b, je divergentny)
Styl &iary zmenite tak, Ze stladite (F1) (SEL+S) po kroku 4.

V grafe WEB mdzete zvolit typ Ciary pre graf y = f{x). Nastavenie typu ¢iary je platné iba v pripade,
Ze je vybrané nastavenie ,Connect” polozky ,Draw Type, na obrazovke nastavenia (Setup).
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10. Vykreslenie grafov kuzeloseciek

Dolezité!
* Model fx-7400GII nie je vybaveny rezimom CONICS.

m Vykreslenie kuzelosecdiek

Mozete vyuzit rezim CONICS pre vykreslenie parabol, kruznic, elips a hyperbol. MéZete pouzit ako
pravouhlé suradnice, tak aj polarne alebo parametricku funkciu.

1. Z hlavného menu vyberte rezim CONICS.

2. Vyberte pozadovany typ.
[F1) (RECT).... {pravouhlé suradnice}
(F2) (POL).... {polarne suradnice}
(PARM).... {parametrické}

3. Vyberte typ funkcie, podla toho aku kuzelosecku chcete vykreslit.

len:,T, Equalion FlE+ BB+ CY D=0
e L | (D) =
A2 E2 g C=H
R R el 1 =1 =g
50 E2 I CCBE+CE—4RD #0
[REET [FOL [FARM [
4. Zadajte koeficienty funkcie a vykreslite graf.
Priklad Zadanie funkcie v pravouhlych suradniciach: x = 2y? + y = 1 a vykreslenie

paraboly otvorenej vpravo a nasledné zadanie funkcie v polarnych
suradniciach: r=4cosf a vykreslenie kruznice.

© [EWCONICS

® [F1)(RECT)@® (X=AY2+BY+C)Eg |

® (2)ed @ EdE O 9 ([E(DRAW) iy
H—\_\_\_\_\_‘_‘—\—\_

® Exm)

® FE(POL® ® ® ® (R=2Acos0) i/—\\.

© [2) B9 [Fe (DRAW) ;\_/)'

11. Zmena vzhladu grafu

m Vykreslenie Ciary

Funkcia sketch umozriuje kreslit body a €iary vo vnutri grafov. MéZete vybrat jeden zo Styroch Stylov
Ciary pre vykreslenie pomocou funkcie sketch.
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1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.
2. Vykonajte pozadované nastavenie V-Window.

3. Na obrazovke nastavenia (Setup) pouzite polozku ,Sketch Line" pre nastavenie pozadovaného
typu Ciary.
(F9) (—) ... Normalna (implicitna volba)
(F2) (=) ... Hruba (dvakrat hrubsia ako normalna)
(F3) (===) ... PreruSovana (prerusovana hruba)
(F3) (-+) ... Bodkovana

4. Vlozte funkciu grafu.
5. Vykreslite graf.

6. Vyberte pozadovanu funkciu kreslenia.*!

(F4 (SKTCH) [F1)(Cls) ... Vymazanie obrazovky
(F2)(Tang) ... Dotyénica
(F3)(Norm) ... Normala ku krivke
[F3(Inv) ... Inverzna funkcia*?
(F8)(>) ED(PLOT)
{Plot}/{P! - On}{P! - Off}/{P! - Ch@} ... Bod {Plot}{On}/{Off}/{Change}

(F&) (>) [F2(LINE)

(8) (>) [E2 (LINE)
{Line}{F - Line} ... {spoji dva body vykreslené pomocou (F§) (~) (F]) (PLOT) ¥/
{pre kreslenie ¢iary medzi dvoma bodmi}

(F8) (>)([F3)(Crcl) ..« Kruznica

(Fe) (>)(F4) (Vert) ... Vertikalna Ciara

(F8) (>)(F5) (Hztl) ... Horizontalna ciara

(F8) (>) Fe)(>) (1) (PEN) ... Manualne kreslenie

8 (>)(F8) () [F2) (Text) ... VioZenie textu

7. Pouzite kurzorovéklavesy pre pohyb ukazovatela (dh) na poziciu, kam chcete kreslit' a
stladte (Exg.*3

*1 VysSie uvedené zobrazuje funkéné menu, ktoré sa zobrazi v rezime GRAPH. Polozky menu sa
mozu odliSovat v inych rezimoch.
*2 Inverzné funkcie sa zacinaju kreslit ihned potom, o vyberiete tito moznost.

*3 Niektoré funkcie kreslenia pozaduju zadanie dvoch bodov. Potom &o stlagite [ pre Specifikaciu
prvého bodu, pouzite kurzorove klavesy pre pohyb ukazovatela na poziciu druhého bodu a stlacte
EXE].

» Mozete urcit typ Ciary pre nasledujuce funkcie kreslenia: doty¢nica, normala, inverzna funkcia,
priamka, F « Line, kruznica, vertikalna a horizontalna ciara.

Priklad Vykreslenie priamky, ktora dotyénicou v bode (2, 0) grafu funkcie
y=x(x+2)(x-2).
@ ([N GRAPH
@ [F3) (V-WIN) [F1) (INIT) ExT)
€) (B (SETUP) @O @O O ®®®® @*[F)(—)Em
*x-7400GlII, fx-9750CGI: ¥ @ ® ® ® ® @®
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o FE(TYPE)ED (=) [ @0 & @ O 0 6 VISHUH+Z A2
cmme [\

® (Fg)(DRAW)

© (s (F4) (SKTCH)F2)(Tang) { h }r

o ®~® g™ = =

*1 Mbzete vykreslit doty&nicu taktiez pohybom kurzoru ,5¢“ a stlagenim [Exg).

12. Funkéna analyza

B Odpocitanie suradnic z grafu

Funkcia trace umozZfiuje pohyb ukazovatela pozdiZ grafu a zobrazit stradnice.na displeji.

1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

2. Vykreslite graf.

3. Stlagte @) (F1) (TRCE) a ukazovatel sa zobrazi y/strede grafu.*!
4

. Pouzite @ a ® pre pohyb ukazovatela pozdiZ grafu az k
bodu, v ktorom chcete zobrazit smernicu. =HE—2
Pokial je tu viac grafov, stlacte klavesy
@ a @ pre vyber pozadovanej funkgie .

W=-2. 11777171178 ¥=U."1E0U5383

5. Mézete taktiez pohybovat ukazovatefom stlacenim pre zobrazenie vyskakovacieho okna a
naslednému zadaniu suradnic.

Vyskakovacie okno sa zobrazi aj v pripade, Ze zadate suradnice priamo.

Pre ukong&enie operacie trace stlaéte () (Fi) (TRCE).

*

Ukazovatel nie je viditelny na grafe, ak je umiestneny v bode, ktory je mimo prave zobrazovanu
plochu alebo ked sa zobrazi chyba, ktora hlasi, ze v danom bode nie je Ziadna hodnota.

» Mézete vypnut’ zobrazovanie sdradnic nastavenim ,Of* polozky ,,Coord” na obrazovke nastavenia
(Setup).

» Nasleduje zobrazenie.suradnic pri réznych volbach.

Graf v polarnych suradniciach

+-=1.132050808  &=0. 343065504 |

T=0.185398 1634
=B

Parametricky graf 19750ES33  Y=5.55131353Y |

Zobrazenie nerovnosti |H=I yeon |

B Zobrazenie smernice

MézZete taktiez zobrazit smernicu funkcie na danom umiestneni kurzora.
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Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH. =HE—3
Na obrazovke nastavenia (Setup), vyberte On pre Derivative. t /
Vykreslite graf.

o bd -~

Stlacte [#F) (F1) (TRCE) a graf sa zobrazi v strede

grafu. Aktualne suradnice a smernice sa v tomto d¥edii=- 5. 555
: s : o %=-2. 11111717118 ¥=U. 116049363

pripade taktiez zobrazia na displeji.

B Prenesenie grafu do tabulky

Mbzete preniest suradnice grafu a ulozit' ich v numerickej tabulke. Mézete taktiez pouzit dualny graf k
sucasnému ulozeniu hodnét grafu do tabulky, ¢im sa tato funkcia stava délezitym nastrojom analyzy
grafu.
1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.

. Na obrazovke nastavenia (Setup), vyberte GtoT pre polozku Dual Screen.

2
3. Vykonajte pozadované nastavenie V-Window.
4

. Ulozte funkciu a vykreslite graf v lavej
Casti obrazovky. N S i
-2.41 Y.5183
5. Aktivacia trace. Pokial je na displeji viac grafov [ o -3
stlacte @ a @ pre vyber toho grafu, 0. 1471
ktory pozadujete. . 1. 774193548
6. Pouzite @ a ® pre pohyb ukazovatela astladte [FoEEL

pre uloZenie suradnic do numerickej tabulky. Opakujte tento
krok tolkokrat, kolkokrat je pozadované.

7. Stlacte [F1) (CHNG) pre aktivaciu numerickej tabulky.

B Zaokruhlovanie suradnic
Tato funkcia zaokruhluje‘suradnice, ktoré su zobrazené na displeji.

1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.
2. Vykreslite graf.

3. Stladte [stF] (F2)(ZOOM) [F8) () (F3) (RND). Toto spdsobi, Vl=HE—3

4. stlacte ) (1) (TRCE) a potom pouZite kurzorové
klavesy pre pohyb ukazovatela pozdlz grafu. Zobrazia sa
suradnice, ktoré su zaokruhlené. 1= -2 "IBA =U. 11294y

Ze nastavenie V-Window sa zmeni automaticky podla '-___‘}4}‘
hodnoty Rnd. N

B Analyza grafov
Pomocou nasledujucich funkcii mézete efektivne analyzovat grafy.
1. Z hlavného menu vyberte rezim GRAPH.
2. Vykreslite graf.
3. Vyberte metddu analyzy
(F5) (G-SLV)(F1) (ROOT) ... Vypocet koreriov
(F3 (MAX) ... Lokalne maximum
(F3) (MIN) ... Lokalne minimum
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(Y-ICPT) ... prieseénik s osou y

(F3) (ISCT) ... Priese¢niky grafov

(Fg) (>) (F1) (Y-CAL) ... Suradnice y pre zadanu stradnicu x
(F8) (>)([F2) (X-CAL) ... Suradnice x pre zadanu suradnicu y
(F8) (>) ®3) (Jdx) ... Integral na zadanom intervale

Stlatte @ a @ pre vyber grafu, ktory chcete vybrat.
5. Stlacte [ pre vyber grafu, kde je prave umiestneny kurzor a zobrazi sa hodnota, ktora vznikla
vdaka analyze.
Ak ma analyza viac vystupnych hodnét, stlacte ® pre vypodet dalej hodnoty.
Stlagenim @ sa vratite na predchadzajucu hodnotu.

Wl=nlR+2aCn=20 H’1=K':K+7)(\1—2:l}|
-f’ E\\ /lf FoaT |r -R }J RodT
=0

=0 =0
» Nasledujuce situacie mézu sposobit nespravnu presnost alebo aj nemoznost ziskania vysledkov.
- Ak je graf rieSenia, ktoré bolo ziskané, bodom dotyku s osou x.
- Ak je rieSenie inflexnym bodom.

B Vypocet bodu prieniku dvoch grafov.

Pouzite nasledujuci postup pre vypocet prieniku.dvoch grafov.
1. Vykreslite grafy.

2. Stlacte (F5)(G-SLV)[F8)(ISCT). Ak su tu viac ako dva grafy, zobrazi sa kurzor vyberu (m) na
grafe, ktory bol zadany ako posledny.

Stladte @ a ®pre pohyb kurzoru na graf, ktory chcete vybrat.
Stlaéte [xg pre vyber prvého grafu, tym sa zmeni tvar kurzoru z m na .
Stladte @ a @ pre pohyb nad druhy graf.

Stlacte [ pre vypoéet bodu prieniku dvoch grafov.

AK je vysledkom analyzy viac hodnét, stlacte ® pre vypodet daldej hodnoty.
Stladenim @ sa vratite na predchadzajucu hodnotu.

ook w

Priklad Vykreslenie nasledujucich dvoch funkcii a uréenie priese¢nikov funkcii Y1 a
Y2. Y1i=x+1,Y2=x2

t IZECT t IZECT
#=-0. 61B0333867 YV=0.368 19660113 n=l.EI1B033989  Y¥=&

Y=+l
Y2=kE

» MbdZete vypocitat bod prieniku iba pre graf v pravouhlych suradniciach pre typy grafov (Y=f(x)) a
alebo grafov nerovnosti (Y > f{x), Y < f{x), Y > f(x) alebo Y < f{x)).

» Nasledujuce situacie mézu sposobit nespravnu presnost alebo aj nemoznost’ ziskania vysledkov.
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- Pokial je rieSenim bod dotyku dvoch grafov.
- Ak je rieSenim inflexny bod.

H Uréenie suradnic pre zadané body

Nasledujuci postup popisuje, ako urcit suradnicu y, ak je zadana suradnica x, a ur€enie suradnice x,
ak je zadana y.

1. Vykreslite graf.

2. Vyberte pozadovanu funkciu. Ak je tu viac grafov, zobrazi sa kurzor (m) na poslednom grafu.
(F5)(G-SLV)(Fg)(>)(F1)(Y-CAL) ... stradnice y pre zadané x

(Fg) () [F2) (X-CAL) ... stiradnice x pre zadané y

3. Pouzite @ @ pre pohyb kurzora (m) na graf, ktory chcete a potom stlagte [ pre potvrdenie
vyberu.

4. Zadajte suradnicu x alebo y.
Stlagte [ pre vypocet zodpovedajlci stradnici y alebo x.
Priklad Vykreslenie dvoch nizSie uvedenych funkcii a nasledné urcenie stradnice y
pre x = 0.5 a siradnice x pre y= 2.2 grafu Y2.
Y1=x+1,Y2=x(x+2)(x =2)

WESHOH+Z D CH-20 V2=H(H+?g CH—2n

L] X
A M AN e

=05 ¥=-1.815 H=- 1 B212BUINT Y=2. 2

+ Pokial existuje viac vysledkov pre vyssie uvedeny postup, stlacte ® pre vypocet nasledujuce;j
hodnoty. Stla¢enim @ sa vratite na predchadzajicu hodnotu.

» Hodnota X-CAL nembze byt ziskana pre parametricky graf.

B Vypocet urcitéeho integralu na definovanom intervale

Pouzite nasledujuci postup pre vypocet integralu na pozadovanom intervale.

1. Vykreslite graf.

Stlacte () (F5) (G-SLV)[F8) (> ) (F3) (Idx). Pokial je tu viac grafov, zobrazi sa kurzor (m) na poslednom
grafe, ktory bol zadany.

N

. Pouzite @ ® pre pohyb kurzoram (k) na pozadovany graf a stlaéte £ pre potvrdenie jeho vyberu.

3
4. Pouzite @ ® pre pohyb ukazovatela dolnej hranice na poziciu, ktort chcete a stlacte tlagidlo [Ex.
5. Pouzite ® pre pohyb ukazovatela hornej hranice na poZadovanu poziciu.

6

. Stlacte Exg pre vypodet integralu.
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Priklad Vykreslenie nizSie uvedenej funkcie a nasledné urcenie integralu na (-2, 0).
Y1 =x(x+2)(x-2)

LOLIER=-2 UFFER=0
Sdi=U

» Hodnoty hranic mézete taktiez zadat na desat tlacidlovej klavesnici.
» Pokial zadavate interval, uistite sa, Ze dolny limit je mens§i ako horna hranica.

* Integral moézete spocitat iba pre graf v polarnych suradniciach.

B Analyza kuzelosec€iek

Dolezité!

» Model fx-7400GII nie je vybaveny rezimom CONICS.
1. Z hlavného menu vyberte rezim CONICS.

2. Vyberte typ funkcie.
(F1) (RECT).... {pravouhlé suradnice}
(F2) (POL).... {polarne suradnice}
(F3) (PARM).... {parametrické}

3. Pouzite @ a @ pre vyber kuzelosecky, ktorii chcete analyzovat.
4. Zadajte parametre kuzelosecky.

5. Vykreslite graf.

Po vykresleni kuzelosecky, stlacte [F5) (G-SLV) pre zobrazenie nasledujtcich menu.

e Analyzaparabolickych grafov )
* {FOCS}{VTX}/{LEN}/{e} ... {ohnisko}/{vrchol}/{dIZka tetivy kuZelosecky kolma na hlavnul os v
ohnisku}/{ekcentricita}
* {DIR}{SYM} ... {riadiaca priamka}/{os symetrie}
o {X-IN}{Y-IN} ... {prieseCniky s osou x}/{priesecniky s osou y}
e Analyza kruznice
* {CNTR}/{RADS} ... {stred}/{polomer}
o {X-IN}{Y-IN} ... {prieseCniky s osou x}/{priesecniky s osou y}
e Analyza elipsy
* {FOCS}{VTX}{CNTR}/{e} ... {ohnisko}/{bod}/{stred}/{ekcentricita}
o {X-IN}{Y-IN} ... {prieseCniky s osou x}/{priesecniky s osou y}
e Analyza hyperboly
* {FOCS}{VTX}{CNTR}/{e} ... {ohnisko}/{bod}/{stred}/{ekcentricita}
* {ASYM} ... {asymptota}
o {X-IN}{Y-IN} ... {prieseCniky s osou x}/{priesecniky s osou y}
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@ Vypocdet dizky tetivy kuzelosecky kolmej na hlavnu os v ohnisku
[G-SLV]-[FOCSJ/[LEN]

Priklad Vypocéet dizky tetivy kolmej na hlavnui os paraboly X = (Y —2)2 + 3
Pouzite nasledujuce nestavenie V-Window.
Xmin =-1, Xmax =10, Xscale =1
Ymin =-5, Ymax = 5, Yscale =1
[#EN) CONICS
EXE|
1 9 (2] (&g (3] () (F8) (DRAW)

E(G-SLV) M=RCY -k 2 +H S

FI(FOCS) t @____q__

(Vypocita ohnisko)

FoCLx
W=3.25 =g

E3(G-SLV) R=FICY-K )2 +H ——

B(LEN) AN

(Vypocet dizky tetivy-kuzelosecky l

kolmej na hlavnu os v ohnisku)
LEMGTH

* Pri vypocte dvoch ohnisk pre elipsu alebo hyperbolicky graf stlacte ® pre vypodet druného ohniska.
Stlatenim @ sa vratite’k prvému ohnisku.

« Pri vypoéte dvoch bodov hyperboly stlacte ® pre vypocet druhého bodu. Stladenim @ sa vratite k
prvému bodu.

« Stlagenim ® pri vypo&te bodov elips sa vypoéita dalsi bod. Stladenim @ sa vratite k
predchadzajucemu bodu. Elipsa ma 4 body.

® Vypocet stredu
[G-SLV]-[CNTR]

Priklad Vypocet stredu kruznice
(X+2)2+(Y+1)2=22

@ CONICS

QIQIQIONEE]

H 2 E 0@ B9 2 B9 Ee(DRAW)

6 E9) (G-SLV) ¢H-Hyz+cv-ioz=fe B

FD(CNTR) J_,a-—a_J
(Vypocita stred kruznice) ( -

CEMTER
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Kapitola 6 Statistické grafy a vypocty

Dolezité!

Tato kapitola obsahuje mnozstvo obrazkov grafov. Nové hodnoty Gdajov boli vioZzené kvéli zvyrazneniu
doélezitych vlastnosti grafu, ktory je kresleny. Pokial vykreslujete rovnaky graf, kalkulacka pouziva

hodnoty udajov, ktoré ste vlozili pomocou zoznamu. Preto sa grafy, ktoré sa vdm objavia na displeji,
mozu o nieco odliSovat od tych, ktoré su uvedené v tomto navode.

1. Pred vykonavanim statistickych vypoétov

Zadaijte rezim STAT v hlavhom menu zobrazujicom editor zoznamu.

Mbzete pouzit editor zoznamu pre vkladanie Statistickych Gdajov a vykonavanie Statistickych vypoctov.

Pouzite @, ®, @ a ® na premiestriovanie
zvyraznenia na zoznamoch.

Pre vloZené Uidaje moZete vytvarat graf a kontrolovat zayvery. - Uliese 2] st 3l u B

K analyze udajov mézete taktiez pouzit rézne regresné vypocty. 1

* Pre viac informacii o pouzivani zoznamov Statistickych tdajov E|
vid' ,kapitolu 3 Funkcia zoznam®.

[GRPHACAL LI TESTJTHTR 0TS T

B Zmena parametrov grafu

Na ur¢enie niektorych zakladnych‘nastaveni ako napr. vykreslenie/nevykreslenie grafu, typ grafu pre
kazdy graf pouzite nasledujucipostup v menu grafu (GPH1, GPH2, GPH3).

Pokial je zobrazeny zoznam tatistickych tdajov stlagte [F1) (GRPH) pre zobrazenie menu grafu, ktoré
obsahuje nasledujuce polozky.

» {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... vykreslenie grafu {1}/{2}/{3} *'

* {SEL} ... {vyber paralelného grafu (GPH1, GPH2, GPH3)}
Mozete Specifikovat niekolko grafov.

» {SET}.. {nastavenie grafu (typ grafu, zoznam priradenia)}

*1 P6vodné nastavenie typu grafu pre vsetky grafy (Graf 1 az Graf 3) je bodovy graf, ale mdézete tento
typ grafu nastavit na akykolvek iny typ z ponuky.

1. Zakladné nastavenie grafu
[GRPHI-[SET]

Tato kapitola poukazuje na to, ako pouzivat zakladné nastavenie grafu na vykonanie nasledujucich
nastaveni pre kazdy graf (GPH1, GPH2, GPH3).

e Typ grafu

Povodné nastavenie typu grafu pre vSetky grafy je bodovy graf. MézZete zvolit jeden z mnozstva
dalSich Statistickych typov grafov.
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* Zoznam

Implicitnymi Statistickymi udajmi je zoznam ,List 1“ pre jednoparametrové Udaje a zoznamy ,List 1“ a
L,List 2 pre dvojparametrové udaje. Mbzete urcit, ktory zoznam chcete pouzit pre x-Udaje a y-udaje.
* Frekvencia

Obvykle su udaje alebo dvojice udajov reprezentované v grafe ako bod. Pokial pracujete s velkym
poctom udajov, moze to spdsobit’ problémy kvoli velkému poctu bodov grafu. Ak sa toto prihodi,
mézete urdit frekvenény zoznam, ktory obsahuje pogetnost Gdajov (frekvenciu). Udaje tohto zoznamu
su uvedené v zodpovedajucich bunkach zoznamu, ktory pouzivate pre x-tUdaje a y-Udaje. Vzdy, ked
toto vykonate, iba jeden bod zo skupiny Udajov je zakresleny, ¢o robi graf CitatelnejSim.

* Typy bodov

Toto nastavenie umoznuje nastavit tvar krivky bodov na grafe.

® Zobrazenie zakladného nastavenia grafu

[GRPH]-[SET]

Stlagenim (F1) (GRPH) (F8) (SET) zobrazite zakladné nastavenie.

[=1g ¥Fe calLler
nList. List
Yiist List2
= . Freaushic: i1
» StatGraf (Specifikacie Statistického grafu) Mark Txre &=
« {GPH1}{GPH2}{GPH3} ... graf {1}/{2}/{3} [GFRL [GFAE [GFAT

* Graph (Specifikacie typu grafu)
* {Scat}/{xy}/{NPP}/{Pie} ... {bodovy diagram}/{xy graf}/{diagram normalinej pravdepodobnosti}/
{kolacovy graf}

* {Hist}/{Box}/{Bar}/{N-Dis}/{Brkn} ... {histogram}/{med-krabicovy graf}/{bar graf}/{krivka

normalneho rozdelenia}/{spojeny bodovy graf}

o {X}{Med}/{X 2} /[{X~A3}{X"4} ... {graf linearnej regresie}/{Med-Med graf}/{graf kvadratickej

regresie}/{graf kubickej regresie}/{graf kvadratickej regresie}

* {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {graf logaritmicke] regresie}/{graf exponencialnej regresie}/
{power regression graf}/{graf sinusovej regresie}/{graf logisticke]
regresie}

* XList (zoznam udajov osi x)/YList (zoznam udajov osi y)

* {List} ... {Zoznam 1 az 26}

* Frekvencia (kol'kokrat sa vyskytuje jedna hodnota)
« {1} ... {1-1 diagram}
« {List} ... {Zoznam 1 aZ 26}

* Typ bodu (typ bodu grafu)
 {o}{x}/{} ... body bodového grafu

Ked je vybrany ,,Pie“ (kolacovy graf) ako typ grafu:
« Udaje (Uréenie zoznamu, ktory ma byt’ pouzity ako Gdaje grafu)
* {LIST} ... {Zoznam 1 az zoznam 26}

6-2



* Displej (Nastavenie hodnét kolacového grafu)
* {%}/{Data} ... Pre kazdy udajovy element grafu {zobrazenie v percentach}/{zobrazenie ako
hodnota}
* % Sto Mem (Uréenie ulozenia pocetnosti do zoznamu)

* {None}/{List} ... Pre hodnoty v percentach: {Neukladaj do zoznamu}/{Urcenie zoznamu 1 az 26 a
ulozenie}

Ked je vybrany ,,Box“ (krabicovy graf) ako typ grafu:
¢ Outliers (nastavenie vychylenych hodnét)
» {On}/{Off} ... {zobrazuj}/{nezobrazuj} vychylené hodnoty

Ak je ,,Bar* (stipcovy graf) ako typ grafu:
e Data1 (zoznam, ktory obsahuje prvy subor udajov)
* {LIST} ... {Zoznam 1 az 26}
* Data2 (zoznam, ktory obsahuje druhy subor udajov)/
Data3 (zoznam, ktory obsahuje treti stibor udajov)
* {None}/{LIST} ... {Zziadny}/{zoznam 1 az 26}
« Stick Style (nastavenie polohy grafu)
« {Leng}/{HZtl} ... {na dizku}/{horizontalne}

2. Nastavenie vykreslenia/nevykreslenia grafu
[GRPH]-[SEL]

Nasledujucim postupom mézete ¥ menu grafov zvolit vykreslenie (On)/nevykreslenie (Off) pre kazdy
graf.

® Nastavenie vykreslenia/hevykreslenia grafu
1. Stlagenim (F1) (GRPH) (F4) (SEL) zobrazite On/Off

SLallar-arh 1 Dr-suln
aLlarar HMTETITN
StalGrarhd  iDrawdff
 Nastavenie ,StatGraf1“ je pre Graf 1 (GPH1 v menu grafov), ,StatGraf2“ pre Graf 2 a ,StatGraf3" pre

Graf 3.

2. Pouzite kurzor na presun zvyraznenie na graf, ktorého stav chcete zmenit’ a stlacte funkéné
tlacidlo.

» {On}/{Off} ... {On (vykreslenie}/{Off (nevykreslenie)}
« {DRAW} ... {vykresli vSetky grafy, ktoré maju zapnuté vykreslenie}
3. Pre navrat do menu grafov stlacte (EXT).

» Parametre ,V-Window" si normalne automaticky nastavené pre Statistické grafy. Pokial chcete
parametre ,V-Window" nastavit manualne, musite zmenit polozku ,Stat Wind“ na ,Manual®.

Pokial je zobrazeny zoznam S$tatistickych udajov, vykonajte nasledujuce operacie:

(M) (SET UP)(E2)(Man)
(Vrati do pédvodného menu)

Vsimnite si, ze parametre V-Window nie su automaticky nastavené pre nasledujuce typy grafov bez
ohladu na to, &i je polozka ,Stat Wind“ nastavena na ,Manual*.
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Kolacovy, 1-Sample Z Test, 2-Sample Z Test, 1-Prop Z Test, 2-Prop Z Test, 1-Sample ¢
Test, 2-Sample ¢ Test, x> GOF Test, x? 2-way Test, 2-Sample F' Test (os x je ignorovana).

» Povodné nastavenie automaticky pouziva Udaje zo zoznamu List 1 pre x-ovu os a Udaje zo zoznamu
List 2 pre y-ovu os. KaZzd4 dvojica udajov x/y je bodom na bodovom grafe.

2. Vypocty a vykreslenie jednoparametrovych
Statistickych udajov

Jednoparametrové Udaje su udaje s iba jednou premennou. Ked pocitate napriklad priemerna vysku

Ziakov v triede, je tu iba jedna premenna (vyska).

Statistika jednoparametrovych tidajov zahfiia rozdelenie a stéet. Nasledujlice typy grafov st dostupné
pre jednoparametrové Statistické vypocty.

Je taktieZ mozné pouzit postupy v ,Zmena grafovych parametrov®na strane 6-1 na vykonanie
potrebnych nastaveni.

B Testovanie udajov na normalne rozdelenie

Tento graf porovna frekvenéné udaje s frekvenénymi udajmi normalneho rozdelenia. Zoznam XList
uréuje zoznam, ktory je vstupom, a Mark Type je pouzité ako znacka {o /. x / « }, ktorou chcete vykreslit

graf.
| '] .

.

1UAE

Stlagte [P, EXT) alebo [#F]) [EXT) (QUIT) pre havrat do zoznamu $tatistickych udajov.

m Kolacovy graf

Mbzete vykreslit kolacovy graf zalozeny na Udajoch z uréeného zoznamu. Maximalny pocet poloziek
grafu(riadkov zoznamu) je 20. Jednotlivé vyseky su pomenované pismenami A, B, C, atd’, ktoré
koreSponduju s riadkami zoznamu.

1. 6923:<
| 5 JBY:

QEEE

e )
<

Ked su vybrané a nastavené ,%" v hlavhom menu grafov (strana 6-3), kazdému pismenu abecedy

zodpoveda hodnota v percentach.

LEGEED

B Histogram

XList ur€uje, kde su vlozené udaje, ,Freq” uréuje zoznam, kde je vloZzena frekvencia udajov. 1 je
nastavena, pokial nenastavite ziadnu hodnotu pre frekvenciu.
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zulHi=stoaram Seltina i
PERTm— | -
1 L=
[raw: [EXE] [Exg (DRAW)

[GFAT [GFHE [GFHT 11AF

Skoér ako sa vykresli graf, zobrazi sa na displeji obrazovka vid vyssSie. Teraz mézete zmenit' ,Start* a
,Width values®.

® Med-box graf

Tento typ grafu umoznuje vidiet, kolko udajov je zoskupenych
bez Specifickych hranic. Box uzatvori vSetky udaje do A | I |
priestoru od prvého (Q1) do tretieflo (Q3) kvartalu, s ¢iarou mipX

zodpovedajucou medianu (Med). Ciary idu od jedného konca
boxu k minimu (minX) a maximu (maxX) udajov.

1UAFE

Zo zoznamu $tatistickych udajov stlacte (F1) (GRPH) pre
zobrazenie menu grafu, stlacte (F6) (SET) a potom zmente Q1 Med Q3 maxX
na typ grafu, ktory chcete pouzivat (GPH1, GPH2, GPH3)

ako med-box graf.

Pre vykreslenie udajov, ktoré lezia mimo najskor vyberte
,MedBox” ako typ grafu. Potom mézete urcit typ grafu I [[I—H
prepnutim ,Outliers” polozky na ,On“ a mozete vykreslit' graf.

* Zmenou nastavenia ,Q1Q3/Type* na ,Setup screen” moze
sposobit zmenu pozicie Q1 a Q3, dokonca aj ked' 1UAF

,Med-box graf‘ zaloZzeny na jednom zozname je prave vykresleny.

m Stipcovy graf

MbZete uféit aZ tri zoznamy dajov pre vykreslenie stipcového grafu. Graf je oznageny &islicami [1],
[2], [3]-atd, ktoré zodpovedaju riadkom 1, 2, 3, atd. v zozname udajov.

[11 [21 [3]1 4] [51 [B]l [T

* Na nasledujucich riadkoch su opisané pripady, ktoré mozu spdsobit chybové spravy alebo
nevykreslenie grafov:

- ,,Cpndition ERROR* sa objavi, ak chcete vykreslit niekolko grafov (pomocou On/Off (strana 6-3)) a
stlpcovy graf je ur€eny ako typ jedného z grafov a dalsi je nastaveny ako iny typ grafu.

- ,Dimension ERROR" sa objavi, ak chcete vykreslit graf pomocou dvoch alebo troch zoznamov
udajov obsahujucich rézne pocty udajov (rézny pocet riadkov).

- ,Condition ERROR" sa objavi, ked su zoznamy priradené pre Data1 a Data3, ale pre Data2 nie je
priradené nic.
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B Krivka normalneho rozdelenia

Krivka normalneho rozdelenia je vykreslena pomocou funkcie

normalneho rozdelenia.

XList ur€uje, kde su vlozené udaje, ,Freq” uréuje zoznam, kde
su ulozené frekvencie udajov. Pokial nie je frekvencia zadana,

je automaticky pre frekvenciu nastavena 1.

1UAR

B Spojeny bodovy graf

Krivky spojujuce centralny body priehradiek histogramu.

XList ur€uje zoznam, kde su vlozené udaje, ,Freq“ ur€uje zoznam, kde su ulozené frekvencie udajov.
Pokial nie je frekvencia zadana, je automaticky pre frekvenciu nastavena 1.

1 HEH
Draw: [EXE]

sy Histoaram Setlina i

GFHL [GFHE [GFHI

=
8 (DRAW)

1URE

Skér ako je vykresleny graf, objavi sa obrazovka, ktora je ukazana vyssie. Na tomto mieste mézete
zmenit hodnoty ,Start” (pociatok) a ,Width“(Sirka).

B Spojeny bodovy graf

Jednoparametricka Statistika moéze byt vyjadrena grafom aj
hodnotou parametra..Ked je zobrazeny tento graf, vysledky
vypoctu zobrazite (ako je znazornené vpravo) pomocou

stlacenia (F1) (1VAR).

» Pomocou @ rolujte zoznam, tak, aby ste videli polozky, ktoré prebiehaju dole na obrazovke.

Nasledujuce riadky vysvetlujuvyznam kazdého parametra:

X ... .. priemer
2x suma
2X2 e, suma rozdielov

.. Standardna odchylka vyberu
priklad Standardnej odchylky

pocet udajov vo vybere

minimum
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.. prvy kvartal

median
treti kvartal

.. maximum

modus (polozZka s najcastejSim
vyskytom)

pocet poloziek rezimu
pocetnost rezimu




« Stlacte (DRAW) pre navratenie k jednoparametrickému grafu.
 Pokial ma Rezim viac vysledkov su zobrazené vsetky.

» Mbzete pouzit’ polozku ,Q1Q3 Type* nastavenia obrazovky (Setup) pre vyber bud ,Std“ (Standardny
vypocet) alebo ,OnData“ (,French calculation®) pre spésob vypoctu Q1 a Q3 .
Pre podrobnosti o vypoc¢tovych metédach pri nastaveni ,Std“ alebo ,OnData“ vid. ,Metédy vypoctu
pre nastavenie Std a OnData“ nizSie.

B Metddy vypoctu pre nastavenie Std a OnData

Q1 a Q3 moézu byt vypocitané podla nastavenia obrazovky (Setup) polozky ,Q1Q3 Type“ ako je
uvedené nizSie.

e Std
Pri tejto vypoctovej metode zalezi €i pocet prvkov vyberu » je parne aleboneparne cislo.

Ked je pocet prvkov n parne ¢islo:

Za pouzitia strednej hodnoty vyberu ako referencnej su prvky vyberu rozdelené do dvoch skupin:
spodna polovica a horna polovica. Q1 a Q3 sa potom stavaju hodnotami opisanymi nizsie.

n
2
n
2

Q1 = {median skupiny s - prvkov zo spodnej€asti vyberu}

Q3 = {{median skupiny s - prvkov hornej casti vyberu}

Centralny bod Centralny bod Centralny bod

oy €% Llicke

i @ Z ® = Median i

@+® ®©+@
5 =Qi 5=

Pokial je pocet prvkov n neparne ¢islo:

Pouzitim medianu vyberu ako referenénej hodnoty su hodnoty vyberu rozdelené do dvoch skupin:

spodnej polovice (hodnoty mensia ako median) a hornej polovice (hodnoty vacsej ako median).

Hodnota medianu je vynechana. Q1 a Q3 sa potom stavaju hodnotami opisanymi nizSie:

n—1
2

n—1
2

Q1 = {median skupiny prvkov z dolnej ¢asti vyberu}

Q3 = {{median skupiny

prvkov z hornej €asti vyberu}

» Ked n =1, Q1 = Q3 = centralny bod populacie.
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Centralny bod Centralny bod

clelicleleXelolicl

\ \

®Z®=Q1 =03

® OnData

Hodnoty Q1 a Q3 pre tuto metddu vypoctov su opisané nizsie.

Nasledujuca tabulka ukazuje priklad vy$sie uvedeného:

(Pocet prvkov: 10)

Hodnota Frekvencia Kumulativna Kumulativna
udajov pocetnost’ relativna poc¢etnost’
1 1 1l 1/10=0.1
2 1 2 2/10=0.2
3 2 4 4/10=0.4
4 3 7 7/10=0.7
5 1 8 8/10=0.8
6 1 g 9/10=0.9
7 1 10 10/10=1.0

Referencny bod (0.25) Referenény bod (0.75)

6@@@@@6%@@
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3. Vypocéty a vykreslenie dvojparametrovych
Statistickych udajov

B Vykresleni bodového grafu a xy grafu
Nasledujucim postupom vykreslite bodovy graf a spojite jednotlivé body do xy grafu.

1. V hlavnom menu nastavte rezim STAT.

2. Vlozte do zoznamu Udaje.

3. Urcte typ grafu - Scat (bodovy graf) alebo xy (xy graf) a potom vykonajte operacie pre vykreslenie

grafu:

Stlacte (cA, alebo (QUIT) pre navratenie do zoznamu'$tatistickych.tdajov.

Priklad Vlozte dve sady udajov, ako je znazornené nizsie. Potom vykreslite udaje v
bodovom grafe a spojte jednotlivé body do xy grafu.
0.5, 1.2, 2.4, 4.0, 5.2 (xzoznam)
-2.1,0.3,1.5, 2.0, 2.4 (yzoznam)

©® [EW STAT

@ MHEEDDNEAFEAONAE@AMM@EFEECG 2 &

FEO0O0ELOORMAMEGE R 2 E 2 E @ EY
@ (bodovy graf) [F1)(GRPH)(Fe)(SET)® (F1) (Scat) [ExT] (E1) (GPH1)
® (xy graf) [F1)(GRPH)[F8(SET)® [F2) (xy) EXT [F1) (GPH1)

I Ve

(bodovy graf) (xy graf)

B Vkreslenie regresnej krivky

PouZite nasledujlci postup pre vloZenie dvojparametrovych $tatistickych udajov, vypocitanie regresie
z uvedenych udajov a vykreslenie vysledku do grafu.

1. V hlavhom menu zadajte rezim STAT.

2. Vlozte udaje do zoznamu a vykreslite bodovy graf.

3. Vyberte typ regresie, vykonajte vypocCet a zobrazte parametre regresie.

4

. Vykreslite regresnu krivku do grafu.
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Priklad Vlozenie dvoch sad udajov a vykreslenie do bodového grafu. Nasleduje
predvedenie logaritmickej regresie a zobrazenie parametrov tejto regresie.
Nasledne sa vykresli zodpovedajuca regresna krivka.

0.5, 1.2, 2.4, 4.0, 5.2 (xList)
-2.1,0.3, 1.5, 2.0, 2.4 (yList)

® (@ STAT

o UONEHOOEERO@EMEERGE O R B ®
0000 OOE MR EE G ME@E
(F1) (GRPH)F8) (SET)® (Fi) (Scat) & [F1) (GPH1)

® (E9)(CALC)(F8)(>)(Fd(Log)

@ (Fg)(DRAW)
LoaRea
a =-8.45465843
b =1.2747S256
ro=E.9921627T1 5
rE@=[. 95454 35
MSe=H. 15435531
w»=3+hb lhnx
[coFv [DRAL ¥ [Lod [Exp [Fur [Zin [

» Je mozné vykonat operaciu trace na regresnom grafe, ale nie je mozné vykonat rolovanie trace.

* Vlozte kladné celé Cislo na ur€enie frekvencie udajov. Ine typy hodndt (desatinné Cisla, atd'.)
spOsobia chybové hlasenie.

m Vyber typu regresie

Po vykresleni grafu dvojparametrovych udajov mbézete pouzit menu funkcii v dolnej €asti displeja a
vybrat’ typ regresie z niekolkych moznych variant.

* {ax+b}{a+bx}{Med}/{X2}[{XA3}/{X 4}/{Log}/{ae” bx}{ab x}I{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {linearna
regresia (typu ax+b}/{linearna regresia (typu a+bx)}/{Med-Med}/{kvadraticka regresia}/{kubicka
regresia}/{regresia Stvrtého radu}/{logaritmicka regresia}/{exponencialna regresia (typu ae®)})/
{exponencialna regresia (typu ab*)}{mocninova regresia}/{sinusova regresia}/{logisticka regresia}
vypocet a vykreslenie grafu.

* {2VAR} ... {vysledky dvojparametrového vypoctu}.

B Zobrazenie vysledkov regresie

Kedykolvek vykonavate vypocet regresie, zobrazia sa vysledky vypoc¢tu parametrov regresie (ako
napr. a a b pri linedrnej regresii y = ax + b) na displeji. MoZete ich pouzit pre ziskanie vysledkov
Statistickych vypoctov.

P e korelaény koeficient

7. .... koeficient determinacie

.. stredna kvadraticka odchylka
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m Vykreslenie vysledkov Statistickych vypoctov do grafu

Pokial' su zobrazené vysledky vypoctu parametrov, mozete vykreslit' tuto regresiu stlacenim
(DRAW).

B Graf linearnej regresie

Linearna regresia pouziva metédu najmensich Stvorcov pre ziskanie priamky, ktora prechadza ¢o
najvaésim moznym poctom bodov a vracia hodnoty pre strmost’ a y-ovy priese¢nik (y-ova suradnica,
ked x = 0) krivky.

Graficka reprezentacia tohto vztahu je krivka linearnej regresie.

ED(CALC)[F2(X)
(F1) (ax+b) alebo (F2)(a+bx)
(DRAW)

Vzorec linearnej regresi
orec linearnej regresie FET, (5

y=ax+b
T2 SRR koeficient regresie (strmost)
[/ regresna konstanta (y-ovy priesecnik)

.. regresna konstanta (y-ovy priesecnik)
koeficient regresie (strmost)

B Med-Med Graf

Ked ocakavame velké mnozstvo extrémnych hodnot, m6Zzeme namiesto metédy najmensich Stvorcov
pouzit Med-Med graf. Je rovnaky ako linearna regresia, ale minimalizuje prejavy extrémnych hodnot.

E1(CALC)[F3)(Med)
[F8) (DRAW)

Vzorec pre Med-Med graf

y=ax+b aink TR [ g T
A i strmost’ Med-Med grafu
b y-ovy priesec¢nik Med-Med grafu

m Kvadraticka/Kubicka regresia a regresia stvrtého radu

Kvadraticka/kubicka regresia a regresia Stvrtého radu predstavuje spojenie bodov bodového grafu.
Pre vykreslenie krivky, ktora prechadza v blizkosti o najvacsieho poc¢tu bodov, je pouzita metdda
najmensich Stvorcov. Vzorec, ktory toto reprezentuje, je kvadraticka/kubicka regresia a regresia
Stvrtého radu:

(F(CALC)[F4)(X*2)

Priklad kvadratickej regresie:
1reg 78 (DRAW)
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Kvadraticka regrese

Vzorec ...y =ax?+ bx + ¢
A v regresny koeficient druhého stupnia

regresny koeficient prvého stupiia

kon&tanta regresie (y-ovy priesecnik) gunk [P [Med 2 [~ T
Regresia stvrtého stupna Kubicka regresia
Model vzorec .... y = ax* + bx® + cx? + dx+ e Vzorec ...y =ax®+ bx®>+cx +d
7 SO regresny koeficient Stvrtého stupria 17 SRR regresny koeficient tretieho stupna
b regresny koeficient tretieho stupria 2 JO regresny koeficient druhého stupnia
C o regresny koeficient druhého stupnia Covirieeee regresny koeficient prvého stupria
deeen. regresny koeficient prvého stupiia doiiene konstanta regresie (y-ovy priesecnik)
€ i konstanta regresie (y-ovy priesecnik)

m Graf logaritmickej regresie

Logaritmicku regresiu vyjadruje y ako logaritmicka funkcia x. \Vzorec pre Standardnu logaritmickd
regresiu je y = a + b x In x. Pokial X = In x vzorec zodpoveda vzorcu pre linedrnu regresiu y = a + bX.

(E1(CALC)[E8)(~)[E2(Log)

[F8) (DRAW) /w—-/‘

Vzorec pre logaritmicku regresiu _r;'/
y=a+blinx ~HCod ERIFwr [Sin [ 6
A o konstanta regresie
1/ regresny koeficient

B Graf exponencialnej regresie

Exponencialnu regresiu vyjadruje y ako pomerné vyjadrenie exponentu x. Vzorec pre Standardnu
exponencialnu regresiu je y = a.x e>. Pokial vykoname zlogaritmovanie obidvoch stran, dostaneme
Iny =Ina+ bx. Pokial Y = Iny aA = In a potom vzorec zodpoveda vzorcu pre linedrnu regresiu

Y =A+ bx.

(F1)(CALC)Ee)(>) [E3) (Exp)
(F1)(ae bx) nebo (F2)(ab x) :
(Fe) (DRAW)
[=d [Co? ERPFur [En [
Vzorec exponencialnej regresie
y = ace™ y = ab
A e regresny koeficient {7 SO konsStanta regresie

Do konstanta regresie .. regresny koeficient
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B Graf mocninovej regresie

Mocninovu regresiu vyjadruje y ako pomerné vyjadrenie mocniny x. Vzorec pre Standardni mocninovu
regresiu je y = a x x°. Pokial zlogaritmujeme obidve strany, dostaneme In y = In a + b x In x. Pokial
X=Inx,Y =InyaA=Inavzorec zodpoveda vzorcu pre linearnu regresiu Y = A + bX.

(EN(CALC)(Ee)(>) E4 (Pwr)

(F8) (DRAW) :
Vzorec mocninovej regresie ]

y=axP i les B Fer [En [ T

A e regresny koeficient

Do mocnina regresie

B Graf sinusovej regresie
Pre cyklické udaje je najlepSie pouzit sinusovu regresiu.

(F)(CALC)(Fel(>) (8 (Sin)
(F8) (DRAW)

Vzorec sinusovej regresie

y=aesin(bx +c)+d o [Lod [Eag[Fur [Tn [ &

Pokial vykreslujete graf sinusovej regresie, kalkulacka si-automaticky nastavi jednotku velkosti uhla
na Rad (radiany). Jednotka velkosti uhla'sa nemeni po cely €as vypoctov a vykreslovania grafu
sinusovej regresie.

 Vypocet pre urcity typ tdajov trva dlho. V tomto pripade sa nezobrazi chybové hlasenie.

B Graf logistickej regresie

Logistickt regresiu je najlepsie pouZzit v pripadoch ¢asovo zavislych javov, ktoré kontinualne vzrastaju,
az kym nedosiahnu bodu nasytenia.

(EJ(CALC)(F8)(~) [E8)(>) [ET (Lgst)

(Fg) (DRAW)
Vzorec sinusovej regresie
y=—¢ [C5t 2
1+ aet

* Vypocet pre niektoré typy Udajov trva diho. V tomto pripade sa nezobrazi chybové hlasenie.

B Vypocdty rezidui

Aktualne body grafu (y-ovej stradnice) a vzdialenosti regresného modelu mézu byt pocitané pocas
vypoctov regresie.
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Pokial je zobrazeny zoznam Statistickych udajov, vyvolajte obrazovku nastavenia (Setup) pre
nastavenie polozky ,Resid List* a uréenie zoznamu (List 1 az List 26). Vypocitané tdaje pre rezidua
sU ulozené v $pecialnom zozname.

Vertikalne vzdialenosti od pozicie bodov ku grafu mézu byt uloZzené v zozname.

Pozicie bodov, ktoré su vyssie ako regresny model, su kladné, tie, ktoré su nizSie, su zaporné.
Vypocty rezidui mézu byt vykonané a ulozené pre vSetky regresné modely.

Vsetky udaje, ktoré boli doteraz uloZzené vo vybranom zozname, sU vymazané. Rezidua kazdého
grafu su uloZzené rovnako ako udaje pouzité pre model.

B Zobrazenie vysledkov vypoctu dvojparametrového grafu

Dvojparametrova Statistika méze byt vyjadrena ako grafom tak hodnotami parametrov. Ked' je tento
graf zobrazeny, vysledky dvojparametrovych vypoctov sa objavia tak,ako je ukazané nizsie po
stlaceni klaves (F1) (CALC) (F1) (2VAR).

* Pouzite @ pre pohyb v zozname. 2=llariable
Teraz mozete vidiet polozky prebiehajuce v dolnej Casti displeja. Ex :%&85535158
Exf =1d5,993%
gr  =1.3E822199
=z =1.427EZ911
r =635
DORALI
o S stredna hodnota udajov uloZzenych v 22 M Stvorcova suma udajov ulozenych v
zozname xList zozname yList
2X e suma udajov ulozenych v zozname O) .4 Standardna odchylka vyberu pre udaje
xList ulozené v zozname yList
X% Stvorcova suma udajov-ulozenych v w........ Standardn& odchylka vzorku udajov
zozname xList ulozenych v zozname yList
OX oo Standardna odchylka vyberu pre udaje X0 gl suma vysledkov Udajov ulozenych v
ulozené v zozname xList xList a yList
SX e Standardna‘odchylka vzorku tdajov minX ..... minimum z Udajov uloZenych v
uloZzenych v zozname xList zozname xList
[/ pocet udajov maxX .... maximum z udajov uloZenych v
O stredna hodnota tdajov v yList zozname xList
3V s suma Udajov ulozenych v yList maxy .... minimum z Udajov uloZenych v

zozname yList

maxyY .... maximum z udajov ulozenych v
zozname yList

m Kopirovanie grafu regresie do GRAPH Mode

Mbzete kopirovat vysledky vypoctov regresie do zoznamu grafovych relacii rezimu GRAPH, ulozit a
porovnat.

1. Ak su zobrazené vysledky vypoctov regresie (vid.,Zobrazenie vysledkov regresie” strana 6-10),
stlacte (F5) (COPY).
» Potom sa zobrazi ,GRAPH mode Graph relation list*.*'

2. Pomocou @ a (® zvyraznite miesto, do ktorého chcete kopirovat vysledky regresie, ktoré mate
zobrazené na displeji.

3. Stlacte [ pre uloZenie udajov a vratte sa k pdvodnym vypo&tom regresie.
** Nie je mozné menit regresné vzorce v rezime GRAPH.
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4. Statistické vypocty

VSetky Statistické vypocty uvedené az do teraz, boli vzdy vykonavané az po vykresleni grafu.
Nasledujuci postup umoznuje vykonanie samostatnych Statistickych vypoctov.

® Urcenie zoznamov statistickych udajov, pre ktoré ma byt’ vykonany vypocet

Vlozte Statistické udaje pre vypocty, ktoré chcete vykonavat, a urcite, kde si umiestnené predtym, ako
zacnete s vypoctom. Zobrazte Statistické udaje a potom stlacte (F2) (CALC) (SET).

Zlar YList E%iSLE

2llar Fregq
LI5T
Nasledujuce riadky vysvetluju vyznam jednotlivych poloziek:
1Var XList........ umiestnenie x-ovych hodnét jednoparametrovej statistiky (XList)
1Var Freq......... umiestnenie frekvenénych hodnét jednoparametrovej Statistiky
2Var XList........ umiestnenie x-ovych hodnét dvojparametrovej Statistiky. (XList)
2Var YList........ umiestnenie y-ovych hodnoét.dvojparametrovej statistiky (YList)
2Var Freq......... umiestnenie frekvenénych hodnét dvojparametrovej Statistiky

* Vypocty v tejto kapitole su zaloZzené na vysSsie uvedenej Specifikacii.

m Statistické vypoéty s jednou premennou

V prvom uvedenom priklade v ,Zobrazenie vysledkov jednoparametrového grafu” boli vysledky
vypoctov zobrazené az po vykresleni grafu. Tieto hodnoty boli numerickym vyjadrenim vlastnosti
premennych pouzitych v grafe.

Tieto udaje'mézu byt taktiez ziskané, ked zobrazite i-lUarizkle
zoznam Statistickych Udajov a potom stlacite E f%giéa
(F2) (CALC) [F1) (1VAR). E;E 33550

ox =3.H7654319
Potom stladte @ alebo ® a rolujte zoznam, mozete vidiet s :%#9925295 .
rézne charakteristiky.

Pre podrobnosti o vyzname tychto Statistickych hodnét vid'.,Zobrazeni vysledkov jednoparametrového
grafu” (strana 6-6).

m Statistické dvojparametrové vypoéty
V prvom uvedenom priklade v ,Zobrazenie vysledkov dvojparametrového grafu®, boli vysledky

vypoctov zobrazené az po vykresleni grafu. Tieto hodnoty boli numerickym vyjadrenim vlastnosti
premennych pouzitych v grafe.
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Tieto udaje m6zu byt taktiez ziskané, ked zobrazite Tariahle
zoznam Statistickych udajov a potom stlacite = =2

2 (CALC) 3 (2VAR). £x. 2182,
dx  =T.0T1067S1
=osplseselals
r‘l =

Potom stlacte @ alebo ® a rolujte zoznam, mdzete vidiet rézne charakteristiky.

Pre podrobnosti o vyzname tychto Statistickych hodnét vid'.,Zobrazenie vysledkov dvojparametrového
grafu” (strana 6-14).

H Vypocty regresie

Vo vysvetleni v kapitolach ,Graf linearnej regresie* az ,Graf logistickej regresie” boli vysledky vypoctov
regresie zobrazené az po zobrazeni grafu. Tu je hodnota kazdého koeficientu regresnej krivky
vyjadrena ako ¢islo.

Mozete priamo ziskat rovnaké vyjadrenie z obrazovky zadania udajov.
Stlaéenim (F2) (CALC) (F3) (REG) zobrazite funkéné menu, ktoré obsahuje nasledujice polozky.

* {ax+b}{a+bx}{Med}/{X"2}/{XA3}/{X 4}/{Log}/{ae bx}{ab x}{Pwr}/{Sin}/{ligst} ... parametre
{linearnej regresie typu(ax+b)}/{linearnej regrésie typu (a+bx)}{Med-Med} {kvadraticka regresia}/
{kubicka regresia}/{kvarticka regresia}/{logaritmicka regresia}/{exponencialna regresia typu (ae®™)}/
{exponencialnej regresie typu (ab*)}/{mocninova regresia}/{sinusova regresia}/{logisticka regresia}

Priklad Zobrazenie regresnych parametrov jednej premennej

(F2) (CALC)(F3)(REG) [F1) (X) (E1) (ax+b) LirearRealax+hb)
a =-B, 2727272
b =2,63636363
r_o=-H, 22TESS
r2=H, io133981
MSe=16. BLESEE
w»=gx+h

COFY

Vyznam parametrov, ktoré sa objavia na displeji, je rovnaky ako tie pre ,Graf linearnej regresie” az
,Graf logistickej regresie®.

@ Vypocty koeficientov determinacie (r?) a MSe

Mozete pouzit rezim STAT pre vypocet koeficientu determinacie (r?) kvadratickej regresie, kubickej
regresie a regresie Stvrtého radu. Nasledujuce typy MSe vypoctov su tak dostupné pre kazdy typ
regresie.

CadRes
a =H.31TES3HE
bo=-8,1133672
c =@.113238612
rE=[, 39991524

MSe=4.2314%9e-B3
w=ax@+hx+c

[CoFY
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. . . 1 n
* Linedrna regresia (ax + b) ......c.......... = A 2
g (ax + D) MSe o g‘ (vi— (axi + b))
(@+bx) oo MSe = 1 5 Y (vi— (a + bx))?
—c =t
L . 1 L
» Kvadraticka regresia .............cccoceene = i — (ax:2 ; 2
g9 MSe n=3 2 (yi — (ax®+ bxi + ¢))
_ . 1 L
* Kubicka regresia .............c.cccccocoe = i — (ax® 24 cx 2
g MSe n—4,-=1(y (ax’+ b+ cxi+d))
S . 1 &
* Regresia Stvrtého radu...................... = i — (ax® & 4 : 2
9 MSe n—SE(y (ax*+ b+ cx+ dxi+ e))
. . 1 L
* Logaritmicka regresia.............cccccoc.e. = i —. 1))2
garitmi gresi MSe n=2 2 (yi—Aa + blnx))
i . 1 &
« Exponencidlna regresia (ase®) ............ = e .))2
p 9 (ase®) MSe n—o (Inyi= (Ina + bx))
(a*h®) ........... MSe = - _1_ 5 (Inyi— (Ina + (In b)-x))?
i=1
N . | &
* Mocninova regresia..............c.cc.......4 = ;- :))2
ocninova regresia MSe P (Iny:— (Ina + bInx))
* Sinusova regresia ..............éeeeeeeen.o MSe = 111—2 Y (yi= (a sin (bxi + ¢) + d))?
i=1
+ Logistické regresia i meorrricenrnns MSe = 1_2( ._L)z
€ Zn=2 &2\ " 11 qaetn

® Odhadovana hodnota vypoctu pre grafy regresie

Rezim STAT taktiez obsahuje funkciu Y-CAL, ktora, po vykresleni dvojparametrovej Statistickej
regresie, vyuziva regresie pre vypocet odhadovanej y-ovej hodnoty pre kazdu x-ovu hodnotu.

Nasledujuce riadky ukazuju véeobecny postup pre pouzitie funkcie Y-CAL.

1. Po vykresleni grafu regrésie stlagte 47 [F5) (G-SLV) [F1) (Y-CAL)

pre vyber grafu a stlacte [Exg. Ak je na displeji zobrazenych viac FEEFESSMH
grafov, pouzite @ a @ a vyberte graf, ktory chcete, a potom D |Enter B-Ualue
stlacte [Exg. 5 |
» Tymto sa zobrazi dialég pre vlozenie x-ovych hodnét. 'f_'_ﬂ_ﬂ-
2. Vlozte hodnoty pre x a stlacte [Exg. Resr‘essinh
» Tymto sa v dolnej Casti displeja zobrazia suradnice x a y :
a menia sa spolu s pohybom kurzora (udavaju aktualne : o
sUradnice). :
HE 11 ¥=1007.5
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3. Stlaéenim alebo Ciselného tlacidla znovu vyvolate dialég pre vloZenie x-ovej hodnoty.
Mézete vykonat odhad inej hodnoty vypoctu, ak chcete.

» Kurzor sa neobjavi, pokial' su vypocitané suradnice mimo hranice displeja.

 Suradnice sa neobjavia, pokial je vybrané ,Off* pre polozku ,,Coord“ v obrazovke nastavenia
(Setup).

® Funkcia kopirovania regresného vzorca z vysledku regresného vypoctu.

Okrem funkcie kopirovania vzorca normalnej regresie, ktora umoznuje kopirovanie vysledku vypoctu
regresie po vykresleni grafu (ako napr. bodovy graf), ma rezim STAT taktiez funkeiu, ktord umoznuje
kopirovat vzorec regresie ziskany ako vysledok regresného vypoctu. Pre kopirovanie vzorca regresie,
stlacte (Fg) (COPY).

LinsarBeataz+hi
a =H.
b =239
r_=1
rE=1
MSe=@
¥=ax+h
COFT
m Odhadovana hodnota vypoétu (X 3)
Po vykresleni grafu pomocou rezimu STAT moézete pouzit RUN * MAT (alebo RUN) pre vypocet
odhadovanych hodnét pre parametre regresnej krivky x a y:
Priklad Vykonavanie linearnej regresie pomocou podobnych udajov a odhadov
hodnét yax ked xi =20 a yi =1000
Xi 10 15 20 25 30
Vi 1003 1005 1010 1011 1014
1. V hlavhom menu zadajte rezim STAT.
2. Vlozte udaje do zoznamu a vykreslite graf linearnej regresie.
3. V hlavhom menu zadajte rezim RUN ¢ MAT (alebo RUN) .
4. Stlacte nasledujuce tlacidla:
hodnota xi 285
Do) ) v 1668, &
ES)(STAT)* F2 (¥) e
* fx-7400GII: (F4)(STAT)
Odhadovana hodnota y je zobrazena pre xi = 20.
(1) (@] (0] (0] (hodnota yi) 2
. 1883, &
(G[C9IEE 1@EaE:
4. 642857143

Odhadovana hodnota % je zobrazena pre yi = 1000.

* Nemo0zete ziskat odhadovanej hodnoty pre Med-Med, kvadraticku regresiu, kubicku regresiu,
regresiu Stvrtého stupria, sinusovu regresiu alebo logisticku regresiu.
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B Vypocet normalneho rozdelenia pravdepodobnosti

Za pouzitia RUN ¢ MAT (alebo RUN) mézete vypocitat normalne rozdelenie pravdepodobnosti pre
jednoparametrovu $tatistiku.

Stlaéte (Fe) (>) (F3) (PROB) ((F2) (PROB) na modeli fx-7400GII) (Fg) (>) pre zobrazenie funkéného
menu, ktoré obsahuje nasledujuce polozky:

* {PH{Q(}/{R(} ... ziska hodnotu normalnej pravdepodobnosti {P(z)}/{Q(?)}/{R(?)}
* {#(} ... {ziska normalizovanu hodnotu nahodnej premennej #(x)}

» Normalna pravdepodobnost P(7), Q(#) a R(f) a normalizovana nahodna premenna #(x) su pocitané
pomocou nasledujucich vzorcov:

Standardné normalne rozdelenie

P(®) Q) R(?)
T 1 T
0¢? 0t 0t
1 pr ¥ r_ 1 [pro i
mﬁwe 2du Vo Jo € 2 dil V2rJr € 2du
X—X
t(x)= Ox
Priklad Nasledujuca tabufka ukazuje vysledky‘merania vysky 20-tich Studentov.

Urcuje, kol'ko percent z nich spada.medzi 160,5 cm az 175,5 cm. Taktiez to
do akého percentilu spadaju Studenti s vySkou 175,5 cm.

Cislo triedy| VySka (cm) | Frekvencia
1 158.5 1 Cislo triedy | VySka (cm) [Frekvencia
2 160.5 1 7 175.5
3 163.3 2 8 178.6 2
4 167.5 2 9 180.4 2
5 1702 3 10 186.7
6 173.3 4

1. V hlavhom menu zadajte rezim STAT.
2. Vlozte vysky do zoznamu 1 (List 1) a frekvenciu tychto udajov do zoznamu 2 (List 2).
3. Vykonaijte vypocty jednoparametrovych $tatistik.

Jedine po vykonani vypoctov jednoparametrovych

Statistik je mozné ziskat normalizovant hodnotu %_UEF;?gé?EIEIS
nahodnej premenne;. Eii :gg%gaé G
3 (CALC) BB (SET) S Inohasail
E)(LIST)(D &9 L =28

@ F2(LIST) (2] &9 (e EXT (QUIT)

(F2) (CALC)(F1)(1VAR)
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4. Stladte W), vyberte RUN « MAT (alebo RUN), stlaéte @) (Fg) (>) F3) (PROB)((F2) (PROB) na modeli
fx-7400GII) pre vyvolanie menu vypoctu pravdepodobnosti (PROB).

(F3)(PROB)*[F8)(»)EA(x() (D (6 @ (D (8
* fx-7400GII: [F2)(PROB)

(Normalizovana nahodna premenna ¢ pre 160,5 cm) Vysledok:-1.63385594
(=-1.634)

BN OHDEOEQDE
(Normalizovana nadhodna premenna ¢ pre 175,5 cm) Vysledok: 0.496334336

(=0.496)
APr(OC@OOE OO0
APIEOO0EE @O E
(Percent z celku) Vysledok: 0.638921
(63.9% z'celku)
BRIOEM@ME6E O
(Percentil) Vysledok: 0.30995

(31.0 percentil)

B Vykreslenie grafu normalneho rozdelenia pravdepodobnosti

Mozete vykreslit graf normalneho rozdelenia pravdepodobnosti pomocou manualneho vyreslenia
grafu v rezime RUN ¢ MAT (alebo RUN).

1. V hlavnhom menu zadajte’'RUN « MAT (alebo RUN).
2. Vlozte prikaz pre vykreslenie grafu v pravouhlych suradniciach.
3. Vlozte pravdepodobnostné hodnoty.

Priklad Vykreslenie grafu normalnej pravdepodobnosti P (0.5).
@ (W) RUN'« MAT (alebo RUN)
@ (suF) (F4)(SKTCH)(ED(Cls) g
(E8)(GRPH)[E(Y=)
® [F8)(>)(F3) (PROB)* [Fe) (»)ED) (P() @ (I (8
* fx-7400GII: (F2) (PROB) Fita=@, 69145

H Vypocéty pomocou distribuénej funkcie
Dulezité!
» Nasledujuce operacie neumozniuje model fx-7400GII.

Mozete pouzit Specialne funkcie v rezimoch RUN ¢ MAT alebo PRGM na vykonavanie vypoctov, ktoré
su rovnaké ako vypocet distribu¢nej funkcie ,STAT mode* (strana 6-38).

Priklad Vypocet normalneho pravdepodobnostného rozdelenia v rezime RUN -
MAT mode pre udaje {1, 2, 3}, ked’ Standardna odchylka vyberu je 6 =1.5a
stredna hodnota vyberu je u = 2.
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1. V hlavnhom menu nastavte rezim RUN ¢ MAT.

2. Stlacte nasledujuce tlacidla:

@m [5) (STAT) [E3) (DIST)ED (NORM) [T
FENPYER ® ()00 @5 & é[um.asss]
EFEHO)DODOEDEDEE Ao-21e

B, 212965337

* Pre podrobnosti prace s distribuénou funkciou a jej syntaxou vid ,Vypocet rozdelenia
pravdepodobnosti v programe* (strana 8-29).

m Urcenie Standardnej odchylky a rozptylu zo zoznamu utdajov

Pre ur€eny zoznam udajov mdzete pouzit’ funkcie na ur€enie Standardnej odchylky a rozptylu. Tieto
vypocty su vykonavané v rezime RUN ¢ MAT (alebo RUN). MézZete pouzit-idaje, ktoré mate ulozené v
zozname (List 1 az List 26) v editore zoznamu rezimu STAT alebo zoznam udajov, ktoré vlozite priamo
do rezimu RUN ¢ MAT (alebo RUN).

Syntax StdDev(List n [,List m])
Variance(List » [,List m])
List n........ Vyber udajov

List m........ Frekvencia udajov
Priklad Ulozenie x-ovych udajov uvedenych nizSie do zoznamu 1 (List 1), hodnoty
frekvencii do zoznamu 2 (List 2) a urcenie Standardnej odchylky a rozptylu.
X 60 70 80 90
Frekvencia 3 5 4 1

1. V hlavhom‘menu vlozte ,STAT mode".

2. Pouzite editor zoznamov pre ulozenie vySSie uvedenych udajov.
3. V_hlavhom menu zadajte rezim RUN ¢ MAT (alebo RUN).
4

. Stlacte klavesy tak, ako je uvedené nizSie:

(™) (F5)(STAT) F4) (S - Dev)*[Exm) Stdbevilist 1.LisL 24
E)(LIST)ED(List) @ G F)(List) 2 O) B9 2, ZETEIETE
* fx-7400GII: [E4)(STAT)E3)(S » Dev)
(F5) (STAT) (8 (Var)* Em ELdbevilist 1.List 27
E)(LIST)E)(List) @ G F)(List) @2 O B _ 9, ZEEAEIE
* fx-7400GI1: [F4)(STAT) 3 (Var) g?r‘lance{Llst l1.List
g5. 8974359
[ = | & JoIsTls-Devfular JIS
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B Vypocty pomocou prikazu TEST

Dulezité!
* Na modeli fx-7400GII nemd6zu byt nasledujuce operacie vykonavané.

Mézete pouzit Specialne funkcie v rezime RUN ¢ MAT alebo PRGM na vykonavanie vypoctov, ktoré su
rovnaké ako vo vypoctoch Z-Test, 7-Test a ostatné vypocty testov (strana 6-22) rezim STAT.

Priklad Urcenie 7 score a p-hodnoty ked’ je jednovyberovy Z-test vykonavany za
podmienok uvedenych nizsie:
podmienky testov (4 podmienka) # u0*, predpoklada strednu hodnotu
stboru x0 = 0, Standardnt odchylku stuboru ¢ = 1, stredna hodnota vyberu
=1, pocetn=2
* 1 podmienka # 10 méze byt uréena zadanim 0.ako pévodného argumentu
jednovyberoveho Z-testu prikazom ,OneSampleZTest".

1. V hlavnom menu viozte rezim RUN « MAT.

2. Vykonajte nasledujuce operacie:

(F5) (STAT) (F8) (>) D (TEST)F1(2) ?TESEmPIEETESL H.H,1,
EiDulolojolololalale Done
EXE|
iz
FED(LIST)ED (List) &) = (Ans) B3 Q[E“i‘s‘i‘?]
L
1.414213562

Nasledujuce vysledky vypoctov su zobrazené ako polozky 1 az 4 v paméti ListAns.

1: z score

2: p-hodnota

;X

4:n

* Pre viac informacii o funkciach podporovanych TEST prikazy a syntaxi vid. ,PouZzivanie prikazu
TEST pre vykonanie prikazu v programe*® (strana 8-32).

5. Testy
Dolezité!
» VVykonavanie testov nie je mozné na modeli fx-7400GII.

Z-Test poskytuje mnozstvo druhov testov, ktoré umoznuju testovat, ¢i subor reprezentuje subor za
podmienky, ze je Standardna odchylka suboru (ako napr. cela populacia jednej krajiny) je znama z
predchadzajucich testov. Z-test sa pouziva pre vyskum trhu a vyskum verejnej mienky, ktoré musia byt
vykonavané opakovane.
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1-vyberovy Z Test testuje neznamu strednt hodnotu suboru, ked je stredna odchylka znama.

2-vyberovy Z Test testuje zhodnost strednych hodnét dvoch stborov zalozenych na nezavislych
vyberoch, ked Standardné odchylky su zname.

1-Prop Z Test testuje neznamy pomer Uspechov.
2-Prop Z Test testuje porovnanie pomeru Uspechov dvoch suborov.

t Test testuje hypotézu, ked Standardna odchylka suboru je neznama. Hypotéza, ktora je opacna ako
preukazana, nazyvame nulova hypotéza, preukazanu hypotézu nazyvame alternativna hypotéza. ¢
Test sa pouziva na testovanie nulovej hypotézy. Rozhodnutie je vykonané, ked je prijata nulova alebo
alternativna hypotéza.

1-vyberovy 7 Test testuje hypotézu pre jednu nezndmu strednd hodnotu stiboru, ked' Standardna
odchylka je neznama.

2-vyberovy t Test porovnava stredné hodnoty suboru, ked $tandardné odchylky suborov su nezname.
LinearReg 7 Test vypocita mieru asociacie dvojparametrovych udajov.

Pri teste, je stanoveny pocet nezavislych skupin a hypotéza je testovana tmerne k pravdepodobnosti
vyberov v jednotlivych skupinach.

x? GOF test (x? jednocestny test) testuje, ¢i sledovany pocet udajov vyberu vyhovuje istému
rozdeleniu. Napr. mbze byt pouzity na uréeniezhody s normalnym rozdelenim alebo binomickym
rozdelenim.

x? dvojcestny test vytvori krizovu tabulku, ktora $trukturuje hlavné dve kvalitativne premenné (ako
,Yes" a ,No“) a hodnoti nezavislost premennych.

2-vyberovy F Test testuje hypotézu percentnej odchylky vyberu. M6Ze byt pouzity napr. na testovanie
karcinogénnych uGcinkov niekolkych vysetrovanych faktorov.ako faj¢enie tabaku, alkohol, nedostatok
vitaminov, pitia velkého mnozstva kavy, nedostatok pehybu, nespravne Zivotné navyky, atd.

ANOVA testuje hypotézu, Ci stredné hodnoty stboru vyberov st rovnaké, ked mame velké mnozstvo
vyberov. M6ze byt pouzity, napr., na testovanie €i rozne kombinacie materialov maju alebo nemaju
vplyv na kvalitu-a zivotnost vysledného materialu.

jednocestny ANOVA sa pouziva, ked mame jednu nezavisli premennu a jednu zavisli premennda.
dvojcestny ANOVA ked mame dve nezavislé premenné a jednu zavisli premennd.

Nasledujtce stranky vysvetluju r6zne metédy Statistickych vypoctov zaloZenych na principoch
zmienenych vyssie. Detaily $tatistickych principov a terminolégie mozete najst v akejkolvek
Standardnej knihe, ktora sa'zaobera Statistikou.

V pdvodnej obrazovke rezimu STAT stlaéte (F3) (TEST) pre zobrazenie menu testu, ktoré obsahuje
nasledujuce polozky.
(F3) (TEST) [F1) (Z) ... Z Testy (strana 6-24)

(F3) (¢) ... t Testy (strana 6-26)

(F3) (CHI) ... x Test (strana 6-29)

(F) ... 2-vybérovy F Test (strana 6-30)

(F5) (ANOV) ... ANOVA (strana 6-31)

Po nastaveni vSetkych parametrov pouzite ® na premiestnenie zvyraznenia na ,Execute” a potom
stlacte jedno z funkénych tlacgidiel ukazanych nizSie na vykonanie vypoctov alebo vykreslenie grafu.
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(F1) (CALC) ... Vykonaijte vypocet
(DRAW) ... Vykresli graf

* ,V-Window" nastavenie je automaticky nastavené na vykreslenie grafu.

B Z Tests

® Bezné funkcie Z-Testu
Po vykresleni vysledku Z-testu do grafu mdzete pouzit’ nasledujuce funkcie pre analyzu grafu.
(F1) (Z) ... Zobrazi z score.

Stlaenim [F1) (Z) zobrazite z score v spodnej asti displeja a zobrazite ukazovatel v zodpovedajicom
mieste na grafe. (pokial nie je miesto tam, kde ma byt umiestneny ukazovatel, mimo displeja):

V pripade dvojvyberového testu, su zobrazené dva body. Pouzite @ a ® pre pohyb ukazovatela.
(F2) (P) ... Zobrazi p-hodnotu.
Stlacenim [F2) (P) zobrazite p-hodnotu v spodnej Easti displeja bez zobrazenia ukazovatela.

» Vykonanim analyzy funkcii automaticky uloZite z a'p hodnoty v premennych alfa.Z pripadne P.

® 1-vyberovy Z Test

Tento test sa pouziva, ked pre hypotézu je Standardna odchylka suboru znama.
1-vyberovy Z Test sa pouziva pre normalne rozloZenie.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname Statistickych udajov.

(F3)(TEST) 1-Sanrle ZTest
E(2) b fev
P :
ED(1-S) o 11
Li=st iListl
Frea H | 4

Save ResiHone |
Execule

Nasledujtce riadky ukazuju polozky Specifikujuce parametre udajov, ktoré su rozne od Specifikacie
udajov v zozname.

|
=

Priklad vysledku vypoctu

1-Samrle ZTest
b #11.4
z =d, 258325815
F =H, T284467T3
x =11.5%
=X =E.E~18@E~14Eﬂ
r =
= e
u#E11.4
SX rreerreeereninens zobrazené iba pre Udaje: nastavenie zoznamu.
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* [Save Res] neuklada i podmienku na riadku 2.

® 2-vyberovy Z Test

Tento test sa pouziva, ked su pre hypotézu Standardné odchylky dvoch suborov zname.
2-vyberovy Z Test sa pouziva pre normalne rozdelenie.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname Statistickych udajov.

(F3J(TEST) Z-Sample Zlest

F1(2) 3! ETH

F3(2-S) 52 :1
Listily sListi
ListiZy iListz +
Freatly i1
Freatza i1
awe ResiHone
Execule

Nasledujuce riadky ukazuju polozky Specifikujuce parametre tdajov, ktoré su ré6zne od-$Specifikacie
udajov v zozname.

g |
(o] TS
ENENEE

Priklad vysledku vypoctu

Z2=Samrle ZTest

1 2

z =1 . 2492945

E =Hd. 21155

xl =11.52

T2 =d. B35

sxl =H.612805£148 +

'u1¢,Lt2
St il Zobrazené iba pre udaje: nastavenie zoznamu.
Sx2 QU . Zobrazené iba pre Udaje: nastavenie zoznamu.

* [Save Res] neulozi 111 podmienku v riadku 2.

® 1-Prop Z Test

Tento test sa pouziva na testovanie neznamej miery uspechu.
1-Prop Z Test sa pouziva pre normalne rozdelenie.

FJ(TEST) 1—FroF £lest,

F(2) = :

E(1-P) . it
Save ResiHone
Execule
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Priklad vysledku vypoctu

1-Pror_ZTe=st
ProF#8

ST

Prop=0.5

* [Save Res] neulozi Prop podmienku v riadku 2.

® 2-Prop Z Test

Tento test sa pouziva pre porovnanie miery Uspechov.
2-Prop Z Test sa pouziva pre normalne rozdelenie.

Vykonanie nasledujtcich operacii v zozname S$tatistickych 1dajov.

E3J(TEST) Z=Pror ZTest
E@ 3 3
E3(2-P) 2 i

nz :
Sawe ResiHone

|[Execute

Priklad vysledku vypoctu
2=Frop £Test

F-

B, 4750216
.$§325542

2 TEBELGEE
TSE33 35 1

i
Wimnun
EIENENED 1

T:M:T=T T
—

P1PP2 . podmienka testu

+ [Save Res] neulozi p' podmienku v riadku 2.

B  Testy

® Bezné funkcie 7 Testu

Po vykresleni vysledku 7-testu do grafu mézete pouzit nasledujuce funkcie pre analyzu grafu.

(F1) (T) ... Zobrazi ¢ score

Stlaenim (F1) (T) zobrazite ¢ score v spodnej ¢asti displeja a zobrazite ukazovatel v zodpovedajicom

mieste na grafe. (pokial nie je miesto, kde méa byt umiestneny ukazovatel, mimo displeja).

V pripade dvojvyberového testu, su zobrazené dva body. Pouzite @ a ® pre pohyb ukazovatela.

(F2) (P) ... Zobrazi p-hodnotu
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Stlacenim (P) zobrazite p-hodnotu v spodnej €asti displeja a nezobrazi ukazovatel.

 Vykonanim analyzy funkcii automaticky ulozite # a p hodnoty v premennych alfa T pripadne P.

® 1-vyberovy ¢ Test

Tento test pouziva test hypotézy pre jednu neznamu stredni hodnotu suboru, pokial je Standardna
odchylka suboru neznama. 1-vyberovy 7 Test sa pouziva pre ¢ rozdelenie.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname $tatistickych udajov.

FJ(TEST) 1-SamFle LTest
@](t) |-'-IEI H EH
P e
E9(1-S) List  :Listi
Frea :
Sawe ResiHone d
|[Execule |

Nasledujuce riadky ukazuju polozky Specifikujuce parametre udajoy, ktoré su odliSné od Specifikacie
udajov v zozname.

x 8
=x %]
n HY]

Priklad vysledku vypoctu
1-SamFle LTest
* 3

=0, TESSE20G
=H. 4 THEIEE]
=11.3:

x =g.618€16148

I RIT T

HEI.3 L podmienky testu

* [Save'Res] neulozi the u podmienku v riadku 2.

® 2-vyberovy ¢ Test

2-vyberovy ¢ Test porovnava priemery populacie, ak s nezname Standardné odchylky.
2-vyberovy ¢ Test sa pouziva pre ¢ rozdelenie.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname S$tatistickych udajov.

[E3J(TEST) Z-Samrle LTest
@) Pistoy iListl
i= i=
F2)(2-8) Ciztgzh sLiztZ
Frea{l) i1
Frea{zy i1 4
Fooled :0ff
Save ResiHone
Execule
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Nasledujuce riadky ukazuju polozky Specifikujuce parametre udajov, ktoré su rézne od Specifikacie
udajov v zozname.

%1 =]
=xl H 5|
ni 8
2 HE]
=x2 HE ]
Nz HR =]

Priklad vysledku vypoctu

Z2=Samrle LTest
! #pd
L =-H.37E4158
F =@, IT2908d
df  =5.43916872
1 =533.3
2 =hd.E +
HRUZ e podmienky testu
SP e obrazi iba ked je nastavena poloZka Pooled na On.
Zobrazi iba ked j t A poloZka Pooled na O

* [Save Res] neulozi the ' podmienku v riadku 2,

@ LinearReg ¢ Test

LinearReg ¢ Test vyjadruje subory udajov o dvoch premennych ako dvojice (x, y) a pouziva metody
najmensich Stvorcov na urc¢enie najviac vhodnych koeficientov udajov a, b pre regresny vzorec
y = a + bx. Taktiez ur¢i korelaény koeficient a ¢ score-a vypocita‘mieru vztahu medzi x a y.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname Statistickych udajov.

[F3(TEST) Linearkea LTest
EJ(1) izt iListl
i= iLi=s
[FI(REG) Freq i1
Sawe RestiHone
Execule
z [= [=

Priklad vysledku vypoctu

Linsarkes tTest
ExA & PR
T =2, 39793632
F_ =A.89c8526
df =3
a =-1.485A1325
b =1.89211223 )
COFY

S#0 & p#0 .......... podmienky testu

Stlacenim (COPY) ked su zobrazené vysledky,
skopiruje regresny vzorec do zoznamu grafovych relacii.

Grarh Func

[—1
s [—1
he=H [—1
L1=H [—1
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Ak je uréena polozka [Resid List] nastavenia obrazovky (Setup), su rezidua automaticky ulozené do
zadaného zoznamu po ukon&eni vypoctu.

* Nie je mozné vykreslit graf LinearReg 7 Test.

* [Save Res] neulozi f & p podmienky v riadku 2.

« Pokial je ur€eny zoznam [Save Res] rovnaky ako zoznam Specifikovany polozkou [Resid List] v
obrazovke nastavenia (Setup), st do zoznamu ukladané iba udaje [Resid List].

B x? Test

® Bezné funkcie x? Testu
Po vykresleni vysledku x2-testu do grafu mézete pouzit' nasledujice funkcie pre analyzu grafu.
(E1) (CHI) ... Zobrazi hodnotu x2.

Stlagenim [ET (CHI) zobrazite hodnotu x2 v dolnej &asti displeja a zobrazite ukazovatel na
zodpovedajucom mieste v grafe. (pokial toto miesto nieje mimo zobrazovanu plochu).

(F2) (P) ... Zobrazi p-hodnotu.
Stlacenim (P) zobrazi p-hodnotu v spodnej Casti displeja a nezobrazi ukazovatel.

* Vykonanim analyzy funkcii automaticky ulozite x2.a p hodnoty v premennych alfa C pripadne P.

® x?> GOF Test (x? jednocestny Test)

X2 GOF Test (x? jednocestny test) testuje, i frekvencia vyberu udajov zodpoveda istej distribucii.
Napriklad méze byt pouzity na urcenie toho, ¢i prislicha normalnemu rozdeleniu alebo binomickému
rozdeleniu.

Vykonanie nasledujtcich operacii v zozname Statistickych udajov.

(F3)(TEST) EGEOF_ Tesl

E3J(CHI) d¥Pec edilis

(F1(GOF) CHTRE  iList3
Save ResiHone
Execule

Nasledujuce riadky Specifikuju zoznamy, ktoré obsahuju Udaje a ukazuju vyznam poloziek uvedenych
vysSie.

Observed ....... meno zoznamu List (1 az 26), ktory obsahuje pozorované udaje (vSetky bunky s
kladnymi celymi Cislami).

Expected ........ meno zoznamu List (1 az 26), do ktorého sa budu ukladat Udaje ocakavanej
frekvencie.

CNTRB .......... Urc€uje zoznam (List 1 az List 26) ako miesto na uloZenie prispevku kazdého

pozorovaného poctu ziskaného ako vysledok vypoctu.
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Priklad vysledku vypoctu

x2E0F Test
we=2, TEE33333
F _=H.39471383
df=4
CHTRE:List3
CHI[ F
CNTRB .......... zoznam pre zobrazenie hodnét prispevkov.

® x?two-way Test

x2 two-way Test vytvori mnozstvo nezavislych skupin a testuje hypotézu vzhladom k velkosti vyberov
Udajov z kazdej skupiny. x? Test sa pouziva pre dichotomickej premennej (premennej s dvoma
moznymi hodnotami, teda ano/nie)

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname Statistickych udajov.

(FI(TEST) x2 Test
E3(CHI) SxPen:Re =Ha
ave ReziHone
E2 (2WAY) Execule
[Fat. [krng

Nasledujuce riadky Specifikuju maticu obsahujicu udaje a ukazuju vyznam poloziek uvedenych
vysSie.
Observed ....... meno matice (A az Z) obsahujuce pozorované Udaje (vSetky bunky s

kladnymi celymi Cislami).

Expected ........ meno matice (A az Z) pre uloZenie ocakavanej frekvencie.

Priklad vysledku vypoctu

xz2 Test
wE=

=G

CHI[ F

« Matica musi obsahovat prinajmensom dva riadky a dva stipce. Ak zadana matica obsahuije len jeden
riadok alebo jeden stipec, objavi sa chybové hlasenie.

- Stlagenim (F1) (Mat), pokial nastavenie ,sledovanych® a ,o¢akavanych“ parametrov je zvyraznené,
zobrazite nastavenie matice (A az Z).

- Stlagenim (F2) (» MAT), pokial do maticového editora vkladate nastavenie parametrov, mézete pouzit
na editovanie a zobrazenie obsahu matic.

« Stlacenim (»MAT) pokial je vysledok vypoctu zobrazeny pri vioZzeni editora matic, ktoré mézete
pouzit’ na editaciu a zobrazenie obsahu matic.
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B 2-vyberovy F Test
2-vyberovy F Test testuje hypotézu na vyberovy rozptyl. F' Test sa pouZziva na F' rozdelenie.

Vykonanie nasledujucich operacii v zozname S$tatistickych udajov.

(E3)(TEST) 2—SamFle FTest

EA(F) i
List.cl» :Listd
Listi2y fListZ
Freacla =1
FreaiZi 21 +
Sawe ResiHone |
Execule

Nasledujuce riadky ukazuju polozky $pecifikujice udaje, =x1 id

oo . N e s L nl HE|

ktoré su odlisné od Specifikacie zoznamu udajov. o 15

nz ]

Priklad vysledku vypoctu

2-Samrle FTest

gl #4Z

F =[. 22895921

E =Q. 5TTES928

x1 =2, 65

s =1.42

=zl =1.943787%2 g

CF_

O1#02 ... podmienky testu
X1 oo zobrazené iba pre Data: nastavenie zoznamu.
X2 e, zobrazené iba pre Data: nastavenie zoznamu.

Po vykresleni do grafu mézete pouzit nasledujtice funkcie pre analyzu grafu.
(D (F) ... zobrazi F hodnotu.

Stlagenim (Ed] (F) zobrazite F hodnotu v spodnej asti displeja a ukazovatel na zodpovedajlicom
mieste grafu (pokial toto miesto nie je mimo zobrazovanu oblast).

Dva body su zobrazené pokial sa jedna o dvojstranny test. PouZite @ a ® pre pohyb ukazovatelom.
(F2 (P) ... Zobrazi p-hodnotu.

Stlagenim (E2) (P) zobrazite p-hodnotu v spodnej &asti displeja a nezobrazite ukazovatel.

* VVykonanim analyzy funkeii automaticky uloZite /' a p hodnotu v alfa premennych F pripadne P.
* [Save Res] neuloZi o1 podmienku v riadku 2.

m ANOVA

ANOVA testuje hypotézu, ze stredna hodnota suboru je rovnaka, pokial mame k dispozicii velké
mnozstvo vyberov.
Jednocestny ANOVA sa pouziva, pokial mame jednu nezavisli premennu a jednu zavisli premennu.

Dvojcestny ANOVA sa pouziva, pokial mame dve nezavislé premenné a jednu zavisli premennu
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Vykonanie nasledujucich operacii v zozname S$tatistickych udajov.

[E3)(TEST) FHOUF

(F5 (ANOV) actor Hilis
Derendntilist2
Save ResiHone
Execule

1=

Nasledujuce riadky ukazuju vyznam kazdého pojmu v pripade Specifikacie zoznamu udajov.
How Many ...... vyberie jednocestny ANOVA alebo dvojcestny ANOVA (pocet urovni)

Faktor A ......... zoznam kategorii (List 1 az 26)

Dependnt ....... zoznam pouzity pre Udaje vyberu (List 1 az 26)

Save Res ....... prvy zoznam pre ukladanie vysledkov vypoctu (ni¢ alebo-List 1 az 22)*
Execute........... vykona vypocet alebo vykresli graf (len dvojcestny ANOVA)

*I [Save Res] ulozi kazdy vertikalny stipec tabulky do vlastnéhozoznamu. Stipec najviac viavo
je ulozeny do $pecialneho zoznamu a kazdy dal$i stipec smerom doprava je uloZeny v dalSom
nasledujlicom zozname. Pre uloZenie stipcov mdze byt pouzitych najviac pat zoznamov. MéZete
urcit prvé Cislo zoznamu v rozmedzi 1 az 22.

Nasledujuca polozka sa objavi len v pripade dvojcestného ANOVA.
FaktorB ......... zoznam kategorie (List 1 az 26)

Po nastaveni vSetkych parametrov pouzite ® pre pohyb zvyraznenia na ,Execute” a potom stlacte
jedno z funkénych tlacidiel ukazanych pod vypoctom alebo vykreslenym grafom.

(F1) (CALC) ... vykona vypocet.
(DRAW) ... vykresli graf (iba dvojcestny ANOVA).

Vysledky vypoctu su zobrazenée vo forme tabulky tak ako.sa objavuju v technickych knihach.

Priklad vysledku vypoctu

AMOLA
o 25 m F =
W Z8.215| I4. 07| 56338
ERF: 15] 31.561] 2. 50u1
2
jednocestny ANOVA

Line 1 (A) ....... Faktor A df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty, F hodnoty, p-hodnoty
Line 2 (ERR) ...Chyba df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty

dvojcestny ANOVA
Line 1 (A) ....... Faktor A df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty, F hodnoty, p-hodnoty

Line 2 (B) ....... Faktor B df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty, F hodnoty, p-hodnoty

Line 3 (AB)..... Faktor A x Faktor B df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty, F hodnoty, p-hodnoty
* Line 3 sa neobjavi, pokial je tu iba jedno pozorovanie v kazdej bunke.

Line 4 (ERR) .. Chyba df hodnoty, SS hodnoty, MS hodnoty
Fo F hodnoty
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D oo p-hodnoty

Af e, stupne volnosti
SS i, sucet Stvorcov
MS ..o stredna hodnota $tvorcov

Pomocou dvojcestného ANOVA médzete vykreslit interaktivny graf. PoCet grafov zavisi od faktora B,
pocet udajov na x-ovej osi zavisi od faktora A. Y-ova os je priemerna hodnota kazdej kategorie.

Po vykresleni vysledku 7-testu do grafu mézete pouzit nasledujuce funkcie pre analyzu grafu.

(F1) (Trace) alebo (F1) (TRCE) ... funkcia stopy

Stlacenim @ alebo ® pohybuijte ukazovatefom na grafe v zodpovedajicom smere.
Pokial je na displeji viac grafov, méZete sa medzi grafmi pohybovat pomocou @ a ®.

* Vytvaranie grafov je mozné iba pri dvojcestnom ANOVA. Nastavenia ,V-Window" su vykonavané
automaticky bez ohladu na nastavenie obrazovky (Setup).

 Pouzitim funkcie stopy (trace) automaticky ulozite podmienky do alfa premennej A a strednd hodnotu
do premennej M.

B ANOVA (dvojcestny)

® Popis

Tabufka ukazuje vysledky merania kovového vyrobku vyrobeného.tepelnym procesom zaloZzenym
na dvoch urovniach spracovania:€as (A) a teplota (B): Experimenty boli opakované dvakrat, vzdy za
rovnakych podmienok.

B (Heat Treatment Temperature) B1 B2

A (Time)

Al 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131|126 , 122

Vykonanie analyzy variance na nasledujicej nulovej hypotéze za pouzitia hladiny vyznamnosti 5%.
Ho : Ziadne zmeny v dizke kvoli dasu.
Ho : Ziadne zmeny v dizke kvoli teplote tepelného spracovania.

Ho : Ziadne zmeny v dizke kvoli interakcii asu a teploty tepelného spracovania.

® RieSenie
Pouzitie dvojcestného ANOVA pre testovanie vySSie uvedenej hypotézy.
Vlozte vysSie uvedené udaje ako je znazornené nizSie.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}
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Definujte List 3 (Udaje pre kazdu skupinu) ako zavisla. Definujte List 1 a List 2 (faktor Cisel pre kazdu
polozku na List 3) ako Faktor A pripadne Faktor B. Vykonanim testu ziskame nasledujuce vysledky.

- Casovy rozdiel (A) vypogitany kvantil P = 0.2458019517
Vypocitany kvantil (p = 0.2458019517) je vacsi ako pozadovana hladina vyznamnosti (0.05),
hypotéza teda nie je zamietnuta.

« Teplotny rozdiel (B) vypocitany kvantil P = 0.04222398836
Vypocitany kvantil (p = 0.04222398836) je mensi ako pozadovana hladina vyznamnosti (0.05),
hypotéza je zamietnuta.

* Interakcia (A x B) vypocitany kvantil P = 2.78169946e-3
Vypocitany kvantil (p = 2.78169946e-3) je menSi ako pozadovana hladina-vyznamnosti (0.05),
hypotéza je zamietnuta.

VysSie uvedené testy ukazuju, ze ¢asovy faktor nie je vyznamny, teplotny faktor délezity je a interakcia
je velmi délezitym faktorom.

® Priklad vlozenia

AHOLIA

How Manyiad
Factor HAilListl
Factor BilistZ
DerendnliLi=t3
Sawe RestMope

CALLC DRAL

® Vysledky
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6. Interval spolahlivosti

Dolezité!
* VVypocty intervalov spolahlivosti nie je mozné vykonavat na modeli fx-7400GIIL.

Interval spolahlivosti je hranica (interval), v ktorom sa nachadza Statisticka veli¢ina, vaéSinou stredna
hodnota suboru.

Interval spolahlivosti, ktory je dost Siroky, neumoznuje vediet, kde je hodnota suboru(skuto¢na
hodnota) umiestnena. Uzky interval spolahlivosti na druhej strane limituje hodnotu stiboru a nie

je jednoduché ziskat spolahlivé vysledky. NajcastejSie pouzivané urovne spolahlivosti su 95% a
99%. ZvySovanie urovne spolahlivosti rozSiruje interval spolahlivosti, pri si¢asnom znizeni urovne
spolahlivosti zuzuje Uroveri spolahlivosti, ale tiez zvySuje Sancu na ndhodne s vyhfadom na hodnotu
obyvatelov. Pri 95% intervale spolahlivosti,napr., hodnota suboru nie je zahrnuta vo vnutri vyslednych
intervalov v 5% pripadoch.

Pokial planujete vykonavat vyskum a potom 7 test a Z test Udajov, musite taktiez zvazit' velkost
vyberu, Sirku intervalu spofahlivosti a uroven spolahlivosti. Uroven spolahlivosti sa meni v zavislosti
od aplikacii.

1-vyberovy Z Interval vypocita interval spolahlivostipre neznamu strednt hodnotu.stboru, pokial je
stredna hodnota suboru znama.

2-vyberovy Z Interval vypocita interval spolahlivosti pre rozdiel medzi strednymi hodnotami dvoch
suborov, ak Standardné odchylky dvoch vyberov su zname.

1-Prop Z Interval vypocita interval spolahlivosti pre neznamu mieru tspechov.
2-Prop Z Interval vypocita interval spolahlivosti pre rozdiel medzi mierami Uspechov v dvoch
suboroch.

1-vyberovy f Interval vypocita interval spolahlivosti pre neznamu strednd hodnotu suboru, ak je
Standardna odchylka suboru neznama:

2-vyberovy ¢ Interval vypocita interval spolahlivosti pre rozdiel medzi dvoma strednymi hodnotami
suborov, ak obidve Standardné odchylky suborov su nezname.
V pévodnom<,STAT mode screen’, stlacte [F4] (INTR) pre zobrazenie menu intervalu spolahlivosti,
ktoré obsahuje nasledujuce polozky;
(INTR) (F1) (2) «. Z intervaly (strana 6-36)

[F2) (t) .... ¢ intervaly (strana 6-37)
Po nastaveni vSetkych parametrov pouzite ® pre pohyb zvyraznenie na ,Execute” a potom pre
vykonanie vypocétu stlacte funkcné tlacidlo zobrazené nizsie.
(F1) (CALC) ... Vykona vypocet.

* Pre funkcie intervalu spolahlivosti sa nevykresluju grafy.

@ Vseobecné upozornenia tykajtce sa intervalov spolahlivosti

Vlozenim hodnoty v intervale 0 = C-Level < 1 pre C-Level nastavite hodnotu, ktoru vlozite. Viozenim
hodnoty v intervale 1 = C-Level < 100 nastavite hodnotu ekvivalentu vami vloZenej hodnoty delenej
100.
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B Z Interval

® 1-vyberovy Z Interval

1-vyberovy Z Interval vypocita interval spolahlivosti pre neznamu strednt hodnotu stiboru, pokial
Standardna odchylka suboru je znama.

Vykonajte nasledujlice operacie zo zoznamu $tatistickych udajov.

F8(INTR) 1-Samrle Zlnterwal
F(2) u:.’_ IS =1.
FD(1-S) List it
Frea |
Save ResiHone d
|[Executes |

Nasledujuce riadky ukazuju polozky Specifikacie parametrov-idajov, ktoré su odliSné od Specifikacie
zoznamu udajov.

Priklad vysledku vypoctu

Wl —Hiy
1)
o =

S RIAC =
=l |
Ininnm

® 2-vyberovy Z Interval

2-vyberovy Z Interval vypocita interval spolahlivosti pre rozdiel medzi strednymi hodnotami dvoch
suborov, ak Standardné odchylky suboru dvoch vyberov st zname.

Vykonajte nasledujice operacie zo zoznamu $tatistickych udajov.

(FY(INTR)

E(2)

(F2(2-S)

® 1-Prop Z Interval

1-Prop Z Interval pouziva Udaje pre vypocet intervalu spolahlivosti pre neznamy pomer Uspechov.

Vykonajte nasledujlce operacie zo zoznamu $tatistickych tdajov. 1-Pror £lnterwal
FA(INTR) x :

E0(2) Eaue Resg ﬁnne

B (1-P) Executle
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Udaje st $pecifikované pomocou zadania parametra.

Priklad vysledku vypoctu

Fight=0.T5943417
£ =A. 75
ot =2

® 2-Prop Z Interval

2-Prop Z Interval pouziva polozky udajov pre vypocet intervalu spolahlivosti pre rozdiel medzi
mierami Uspechov pri dvoch suboroch.

Vykonajte nasledujlice operacie zo zoznamu $tatistickych udajov.
(F3(INTR)

FD(2)

Fa(2-P)

m 7 Interval

® 1-vyberovy ¢ Interval

1-vyberovy ¢ Interval vypogcita interval spolahlivosti pre neznamu strednd hodnotu suboru, ak je
Standardna odchylka suboru neznama.

Vykonajte nasledujuce operacie zo zoznamu $tatistickych udajov.

FA(INTR) 1-Samrle LlinLerwal
E2() = A
i= iLi=s
ED(1-S) Frea  iListl
Save ReziHohe
Execule
[Lizt [Uar

Nasledujuce riadky ukazuju.polozky Specifikacie parametrov tdajov, ktoré st odlisné od Specifikacie
zoznamu udajov.

x HIE ]
sx e
r A

Priklad vysledku vypoctu

= |
1 —Hi0
11}
o =
nmungnnm

SRR
= X
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® 2-vyberovy ¢ Interval

2-vyberovy f Interval vypocita interval spolahlivosti pre rozdiel medzi dvoma strednymi hodnotami
suborov, ak obidve Standardné odchylky si neznama. ¢ interval sa pouziva pre f rozdelenie.

Vykonajte nasledujlice operacie zo zoznamu $tatistickych udajov.
(FA(INTR)

E3(1)

(F2(2-8)

7. Rozdelenie
Dolezité!
* Vypocty rozdelenia nemdzu byt vykonavané na modeli fx-7400GII.

Existuje mnozstvo réznych typov rozdelenia, ale najviac zname je normalne rozdelenie, kioré je
zakladné pre vykonavanie Statistickych vypoc¢tov. Normalne rozdelenie je symetrické rozdelenie
sustredené okolo najvacsieho vyskytu strednej hodnoty tdajov (najvaésia frekvencia). Frekvencia sa
znizuje s pohybom od stredu rozdelenia. Poissonovo rozdelenie, geometrické rozdelenie a mnozstvo
dalSich typov rozdelenia sa pouziva v zavislosti od typu udajov.

Isty trend méze byt uréeny, hned ako je ureny typ rozdelenia. Mozete vypocitat pravdepodobnost’
udajov, ktoré vezmete z rozdelenia a ich hodnota je mensia ako Specificka hodnota.

Napriklad: rozdelenie mdze byt pouzité pre vypocet vynosu urcitého produktu. Hned ako urcitu
hodnotu ustanovite ako kritérium, mozete vypocitat normalnu pravdepodobnost, pokial odhadujete,
kolko percent vyrobkov sa.stretne s kritériom. Naopak, cielova hranica uspechu (napr. 80%) je
nastavena ako hypotéza‘a normalne rozdelenie sa pouzije na odhad miery, kolko percent vyrobkov
dosiahne stanovené hodnoty.

Normal probability density vypocita hustotu pravdepodobnosti normalneho rozdelenia zo zadanej
x-ovej hodnoty.

Normal cumulative distribution vypocita pravdepodobnost normalneho rozdelenia, Zze Udaje spadnu
medzi.dve zadané hodnoty.

Inverse normal cumulative distribution vypocita hodnotu, ktora reprezentuje umiestnenie vo vnutri
normalneho rozdelenia pre zadanu distribuénu funkciu.

Student-7 probability density vypocita hustotu pravdepodobnosti  zo zadanej hodnoty x.

Student-r cumulative distribution vypocita pravdepodobnost rozdelenia ¢, ze tdaje spadnd medzi
dve zadané hodnoty.

Inverse Student-f cumulative distribution vypocita nizSiu viazanu hodnotu Student-7 cumulative
probability density pre zadané percento.

Rovnako ako rozdelenie ¢, hustota pravdepodobnosti (alebo pravdepodobnost), distribu¢na funkcia a
inverzna distribu¢na funkcia moze byt pocitana pre x2, F, Binomické, Poissonovo, Geometrické a
Hypergeometrické rozdelenie.

V pévodnej obrazovke rezimu STAT stlaéte (F5) (DIST) pre zobrazenie menu distribucii, ktoré obsahuje
nasledujuce polozky:
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(F5) (DIST) (F) (NORM) ... Normalne rozdelenie (strana 6-39)
(2 (t) ... Studentovo-t rozdelenie (strana 6-41)
(F3) (CHI) ... x rozdelenie (strana 6-42)
(F4 (F) ... F rozdelenie (strana 6-43)
(F5) (BINM) ... Binomické rozdelenie (strana 6-44)
(
(

>) [F1) (POISN) ... Poissonovo rozdelenie (strana 6-46)
(F8) (>) (F2) (GEO) ... Geometrické rozdelenie (strana 6-47)
(>) (F3) (H.GEO) ... Hypergeometrické rozdelenie (strana 6-49)
Po nastaveni vSetkych parametrov pouzite ® na presun zvyraznenia na ,Execute” a potom stlacte
jedno z funkénych tlacidiel ukazanych nizsie na vykonanie vypoctu alebo vykreslenie grafu.
(F1) (CALC) ... Vykona vypocet
(DRAW) ... Vykresli graf

B Bezné funkcie rozdelenia

» Nastavenie V-Window pre vykreslenie grafu je automaticky nastavené, pokial nastavenie polozky
~Stat Wind" je ,Auto” v obrazovke nastavenia (Setup). Aktualne nastavenie V-Window sa pouziva pre
vykreslenie grafu, pokial nastavenie ,Stat Wind"“ je ,Manual.

 Po vykresleni grafu mézete pouzit funkciu P-CAL pre vypocet odhadovanej p-hodnoty pre a
konkrétnu hodnotu x. Funkcia P-CAL méze byt pouzita.iba po vykresleni grafu normalnej hustoty
pravdepodobnosti, hustoty pravdepodobnosti Studentovo-¢, hustoty pravdepodobnosti x2 alebo
hustoty pravdepodobnosti F.

Nasledujuce kroky su zakladné na pouzitie funkcie P-CAL.

1. Po vykresleni grafu rozdelenia stlacte (F5) (G-SLV) (E1) (P-CAL) na zobrazenie dialogu pre
zadanie x-ovej hodnoty.

2. Vlozte hodnotu pre'x a stlacte B,
« To spOsobi, ze‘sa objavi x-ova hodnota a p hodnota v spodnej ¢asti displeja a ukazovatel sa
posunie do.zodpovedajuceho miesta grafu.

3. Stlaéenim alebo Ciselnej klavesy teraz spdsobi, ze sa znovu objavi dialdg pre vlozenie x-ovej
hodnoty. Teraz mézete vykonat vypocet pre ind odhadovanu hodnotu, ak budete chciet.

4. Pre ukoncenie stlaéte [EXT), hodnoty suradnic zmiznu a odstrania sa ukazovatele z displeja.

 Vykonanim analyzy funkcii automaticky ulozite hodnotu x a p hodnotu do alfa premennych X
pripadne P.

B Normalne rozdelenie

® Hustota normalnej pravdepodobnosti

Hustota normalnej pravdepodobnosti vypocita hustotu (E5)(DIST) Ed) (NORM) [ET) (NPd)
pravdepodobnosti (p) pre jednu zadanu hodnotu x alebo pre Hormal .
zoznam hodnét. Pokial je uréeny zoznam, vysledky vypoctu is iLiz
pre kazdu polozku zoznamu su zobrazené taktiez vo forme q : é

P :
zozhamu. Sawe ResiHone

Execule

Lizt [Lar
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» Normalna hustota pravdepodobnosti sa pouziva pre Standardné normalne rozdelenie.

» Zadanim ¢ = 1 a 4 = 0 zadate Standardné normalne rozdelenie.

Priklad vysledku vypoctu

MHormal F.C
I EE
2| 0. 14g1
3| 0. 0539
u| B.ME-U
5L1.UE-B
H.24197ET245
H=0 F=0. 33968922804
Pokial je zadany zoznam Graf, pokial je zadana-hodnota x

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba v pripade, Ze je zadana premenna a jedna x-ova hodnota
je vlozena ako udaj.

® Normalna distribu¢na funkcia (F5(DIST)(F1) (NORM)(F2) (NCd)

Normalna distribuéna funkcia vypocita normalnu distribuént funkciu normalneho rozdelenia medzi
dvoma hodnotami.

Mormal C.[
.Li= tLi=
U.List. :ListZ
o i1
Priklady vysledku vypoctu Eave EES:EDHE 1
Trw Die :
Hormal C.D
[ Zalow  FilE
I I ]
2l 0.o0B01 1.4 u
3| 0. o221 g u
ul2.36-4 3.5 5
B, 1573803559 ZiLow=1 zIlp=2
F=0. 135905122
Pokial je zadany zoznam Graf, pokial je zadana x-ova hodnota

* Vykreslenie‘grafu méze byt vykonané iba, ked' je zadana premenna a jedna x-ova hodnota je
vlozena ako Udaj.

@ Inverzna normalna distribuéna funkcia (8 (DIST) 1) (NORM)(E3) (InvN)

Inverzna normalna distribu¢na funkcia vypocita viazanu hodnotu (hodnoty) normalneho kumulativneho
rozdelenia pravdepodobnosti pre zadané hodnoty.

Ihwerse Hormal

al iLe

Area HS]
d il
- |
Sawve RestiHone J
[List [Par

Plocha: hodnota pravdepodobnosti
(0 =Plochas1)

Inverzna distribu¢na funkcia normalneho rozdelenia vypocita hodnotu, ktora reprezentuje miesto v
distribuénej funkcii normalneho rozdelenia pravdepodobnosti.
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ji‘f’”f (dx=p

Cast: ’ava horna
hranica intervalu,
kde sa integruje

Lower

|~ swax=p [ rwax=p

Cast: Prava Cast: Centralna
dolna hranica intervalu, horna a dolna
kde sa integruje hranica integracie

Zadajte pravdepodobnost a pouzite tento vzorec pre ziskanie integracného intervalu.

 Kalkulacka vykona vypocty uvedené vysSie za pomocou nasledujuceho: «© = 1E99, —~ = -1E99

* Pre inverzné normalne distribu¢né funkcie sa nevykresli ziadny graf.

m Studentovo-7 rozdelenie

o Studentova-z hustota pravdepodobnosti

ZOoznamu.

Priklad vysledku vypoctu

E3 (DIST)[EJ(DED (tPd)

Studentova- hustota pravdepodobnosti vypogita hustotu Student-t F.D
pravdepodobnosti (p) pre jednu zadanu hodnotu x alebo iz iLiz
zoznam. Pokial je zadany zoznam, vysledky vypoctu pre gf R :ﬁ
3d(] 3 ; ; ia3 awe ResiMHone
kazdu polozku zoznamu su zobrazené taktiez vo forme Executo
[GiEt [UaF
Student-t P.D
I
E[I.EE-E]
3| B.TE-U
uln. 2E-u
2. 195248594 - A3 }
H=0 F=0. 3183098662

Pokial' je zadany zoznam

Graf, pokial je zadana premenna (x)

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba viedy, ked je zadana premenna a jedna x-ovéa hodnota je

vlozena ako-Udaj.

o Studentova-f distribuéna funkcia

Studentova- distribucna funkciavypocita Studentovi-
distribuc¢nu funkciu Studentové-f rozdelenie medzi dolnou

a hornou hranicou:

Priklad vysledku vypoctu

[F8)(DIST)(F2 (1) [F2(tCd)
Student-t C.D

Li= tLi=
d.Li=st. :iList2
df i1
Sawe ResiMHone
Execule

[Lizt [2ar

Student-L C.D
1T EEEH 1 12
2| 0. 1211 a 16
a[u.uass 3 19
ulo.oE28 u 2l
B, 2230393239

F=0. 1024|E3823

T
tiLowm=1 tilp=2

Pokial' je zadany zoznam

Graf, pokial je zadana hodnota (x)
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* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba, ked je zadana premenna a jedna x-ova hodnota je
vlozena ako udaj.

@ Inverzna Studentova-z distribuéna funkcia (F3)(DIST)[F2 (1) [F3 (InvN)
Inverzna Studentova- distribuéna funkcia vypoéita Irwerse Student-—1
dolnt hranicu Studentovej- distribugnej funkcie 1= TLic
pre zadany pocet stupiiov volnosti df. of A3
Save FesiMone
Execute
Lizt [Var
Priklad vysledku vypoctu
Irverse Student-1 Inwverse Student-1
1 xInw =-64, T2E545
2| .Ul
a[ 1.6l as]
uln.sn23
&4, TBES4SEd
Pokial je zadany zoznam Ked je zadana hodnota x

* Pre inverznu Studentovu-7 distribuénu funkciu rozdelenia nie je mozné vykreslit' graf.

B x? rozdelenie

@ x? hustota pravdepodobnosti [F5)(DIST)[F3)(CHI)(F1)(CPd)
x? hustota pravdepodobnosti vypo€ita x? hustotu xe P[0
pravdepodobnosti (p) pre zadanu jednu hodnotu x W
alebo zoznam. Pokial je zadany zoznam, vysledky df L
vypoctu pre kazdu polozku zoznamu st zobrazene Ei;EUEES: Mok
taktiez vo forme zoznamu.
[GiEt [Dar
Priklad vysledkuwvypoctu
w2 P.D

I[ ETE

2| 0. 1031

a[u. 05| a]

ulpo. o2sa

A, 24197ET245 | -
H=0.1 F=0. 33601 44ETT
Pokial je zadany zoznam Graf, pokial' je zadana hodnota (x)

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba, ked je zadana premenna a jedna x-ova hodnota je
vloZzena ako udaj.

o x? distribuéna funkcia prr R

x2 distribu¢na funkcia vypocita distribu¢nu funkciu Lis tLiz
x2 rozdelenia medzi dolnou a hornou hranicou. 5%Li5t, EIIist,E
Save REEE Hore
Execule
Lizt [Jar
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Priklad vysledku vypoctu

]

S1ETTESEZY

LOLIER=1
F=0a. |00 13008

UFFER=2

Pokial je zadany zoznam

Graf, pokial je zadana hodnota (x)

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba, ked je zadana premenna a jedna x-ova hodnota je

vlozena ako udaj.

® Inverzna x? distribu¢na

funkcia

Inverzna x? distribu¢na funkcia dolna hranica x?

kumulativneho rozdelenia pravdepodobnosti pre

zadany pocet stupnov volnosti.

Priklad vysledku vypoctu

df.

{8 (DIST) ) (CHI) {3 (InvC)

Ihwerse x@

1= tLis
df :1
Sawe ResiHone
Execule

Lizt [War

Inverse x@

e

2. TESS43454

Invers

= xE
=Inw=0, 815379077

Pokial je zadany zoznam

Pokial je zadana hodnota (x)

* Pre x2 inverznu distribu¢nd funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

B F rozdelenie

@ F hustota pravdepodobnosti

F hustota pravdepodobnosti vypocita £ hustotu
pravdepodobnosti(p) pre jednu zadant hodnotu x
alebo zoznam. Pokial je zadany zoznam, vysledky
vypoctu pre kazdu polozku zoznamu su zobrazené

taktiez vo forme zoznamu.

Priklad vysledku vypoctu

(E5)(DIST)(E4) (F) [ED(FPd)
F F.D

i= iLi=
nedf HE]
didf Tl
Save ResiHone
Execule

Lizt [ar

B, 1924588337

T
n=0a "1

F=0. 26340UB02H

Pokial je zadany zoznam

Graf, pokial je zadana hodnota (x)

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba, ked je zadana premenna a jedna x-ova hodnota je

vloZzena ako udaj.
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® F distribuéna funkcia (F5) (DIST)(F3) (F)[F2) (FCd)

F distribu¢na funkcia vypocita distribu¢nud funkciu F F C.D
medzi dolnou a hornou hranicou. W
Li= iLi=
U.List :ListZ
nEdf Y|
didf HhE,
Sawe ResiHone +
Lizt [2ar
Priklad vysledku vypoctu
F C.D»
IT
a[u. |1ua]
3| 0. 1299
ylo. 1033
H. ZETEEI92355 LilIER=1 UFFER=2
F=0. 1297156512
Pokial' je zadany zoznam Graf, pokial' je zadana hodnota (x)

* Vykreslenie grafu méze byt vykonané iba, ked je zadana premenné a jedna x-ova hodnota je
vlozena ako udaj.

@ Inverzna F distribuéna funkcia (F5) (DIST) Fa) (F)[E3) (InvF)
Inverzna F distribu¢na funkcia vypocita dolnt Ihwerse F
hranicu F" kumulativneho rozdelenia T ARE
pravdepodobnosti pre zadané hodnoty medf 1]
n:df a d.df (podet stupfiov volnosti gitatela dadf i
a menovatela). Ei;guﬁgs' Mone
[Lizt [War
Priklad vysledku vypoctu
Inverse F Inwverse F

] 6. 5253 xInw=H. 82028202

a[a.ssss]

3| 1.8215

ul 1. 125

B.526315789
Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre Fdistribu¢nt funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

B Binomické rozdelenie

® Binomicka pravdepodobnostna funkcia

Biromial P.L0
Binomicka pravdepodobnost’ vypocita pravdepodobnost jednej
zadanej hodnoty x alebo kazdej polozky zoznamu diskrétneho
binomického rozdelenia pre zadany pocet opakovani a
pravdepodobnost’ Uspechu kazdého opakovania. Pokial je
zadany zoznam, vysledky vypoctu pre kazdu polozku zoznamu
sU zobrazené taktiez vo forme zoznamu.

i= iLi=
Humtrialia

F-
Save ResiHone
Execule

Lizt [War
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Priklad vysledku vypoctu

Binomisl F.D

f ]

A. 13625

Binomizl F.D
F=H. 15625

Pokial' je zadany zoznam

Pokial je zadana hodnota x

* Pre Binomicku pravdepodobnost nie je mozné vykreslit' graf.

® Binomicka distribu¢na funkcia

Binomicka distribu¢na funkcia vypogita distribu¢nu
funkciu binomického rozdelenie, to znamena, Ze sa

(75)(DIST) 8 (BINM) 3 (BCd)

Biromizal C.D

objavi Uspech pri alebo pred zadanym poctom opakovani. HumLHal 5

Priklad vysledku vypoctu

Saue EES Hohe
Execule
[List frar

Binomial C.0D

=

8. 1573

Binomial C.D
F=H. 1875

Pokial je zadany zoznam

Pokial je zadana hodnota x

* Pre binomicku distribuént funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

® Inverzna binomicka distribu¢na funkcia

Inverzna binomicka distribuéna funkcia vypocita
minimalny pocet opakovani binomickej distribu¢nej
funkcie'pre zadané hodnoty.

Priklad vysledku vypoctu

5 (DIST) ) (BINM) 3 (InvB)

Ihverse Binomial
Humtr1al 2

Save Res L15L1
Execule

Lizt [Lar

Itverse Binomial

{

Ihverse Binomial
x=Inw=

Pokial' je zadany zoznam

Pokial je zadana hodnota x

* Pre inverznu binomicku distribu€nud funkciu nie je mozné vykreslit graf.
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Délezité!

Po vykonani vypoctu inverzného binomického kumulativneho rozdelenia kalkulacka pouzije zadanu
hodnotu obsahu a hodnotu, ktora je o jedno mens$ia ako minimalna hodnota poctu platnych &islic

obsahu (o hodnota Area), pre vypocet najmensieho poctu opakovania.

Vysledky su priradené systému premennych xInv (vysledok vypoc¢tu pomocou Area) a o xInv (vysledok
vypoctu za pouzitia o Area). Kalkulacka vzdy zobrazi iba hodnotu xInv. Pokial su obidve hodnoty xInv

a o xInv rozdielne, objavi sa sprava (vid nizSie) s obidvoma hodnotami.

Vysledky vypoctu inverzného binomického kumulativneho rozdelenia su celé €isla. Presnost moze byt
znizena pokial ma prvy argument 10 a viac Cisel. Aj velmi malé rozdiely v.presnosti vypoctu spésobia
zmeny vysledkov. Pokial sa objavi vystrazné hlasenie, skontrolujte zobrazené hodnoty.

B Poissonovo rozdelenie

® Poissonova pravdepodobnostna funkcia

Poissonova pravdepodobnostna funkecia vypocita
pravdepodobnost’ pre jednu zadand hodnotu x alebo
kazdu polozku zoznamu diskrétneho Poissonového
rozdelenia so zadanou strednou hodnotou.

Priklad vysledku vypocCtu

(F5)(DIST)(F8) (>) (F) (POISN) (F) (PPd)

Foisson P.D

1= iLis
B tE.5
Sawe ResiMone
Execule

[Lizt [War

Foisson FP.D
Ir
a[u.u1sa]
3| 0. 33z
uln.o1se
M, Z832653299

Foizson B.D
F=H. IHZZ26533

Pokial je zadany zoznam

Pokial je zadana hodnota x

* Pre Poissonovu pravdepodobnostnu funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

® Poissonova distribu¢na funkcia

Poissonova distribuéna funkcia vypocita distribuént
funkciu Poissonovho rozdelenia, Ze sa objavi Uspech
pri alebo pred zadanym poc¢tom opakovania.
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Priklad vysledku vypoctu

Fois=on C.D Fois=on C.D
1 F=H, 98373599
2| 0. 9856
a[u.susﬂ]
ul0. 9856

B, DEaTasIEns

Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre Poissonovu distribu¢nu funkciu nie je mozné vykreslit graf.

® Inverzna Poissonova distribuéna funkcia 5) (DIST) E8) (&) [ED (POISN) E3) (InvP)

Inverzna Poissonova distribu¢né funkcia vypocita Inwerse Poisson
minimalny pocet opakovania pre zadané hodnoty
Poissonovej distribu€nej funkcie.

1= iLi=s

[ H
Sawve RestiHone

Execute
Lizt [Jar
Priklad vysledku vypoctu
Ihverse Poisson Ihverse Polsson
] zInw=1
2| 9.9e38
y 3
4
Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pro inverznu Poissonovu distribu¢nu funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

Dolezité!

Pri vykonani vypoctu inverzneho Poissonovho kumulativneho rozdelenia pouziva kalkulacka zadanu
hodnotu Area a hodnotu, ktora je o jedno mensia ako minimalny pocet platnych cifier hodnoty Area (o
Area value) pre vypocet minimalneho poétu opakovania.

Vysledky su priradené systému premennych xInv (vysledok vypoctu pouziva hodnotu Area) a o xInv
(vysledok vypoctu pouziva hodnotu o Area). Kalkulacka vzdy zobrazi iba hodnotu xInv. Pokial su
hodnoty xInv a o xInv rozdielne, objavi sa sprava s obidvoma vysledkami.

Vysledky vypoctu inverzného Poissonovho kumulativneho rozdelenia su celé Cisla. Presnost méze byt
znizena pokial ma prvy argument 10 a viac Cisel. Aj velmi malé rozdiely v presnosti vypoctu spésobia
zmeny vysledkov. Pokial .sa objavi vystrazne hlasenie, skontrolujte zobrazené hodnoty.

B Geometrické rozdelenie

® Geometricka pravdepodobnostna funkcia FB)(Geometric P.0
Geometricka pravdepodobnostna funkcia vypocita 1= fLis
pravdepodobnost’ jednej zadanej hodnoty x alebo Eave RE‘S; EE-EE
kazdej polozky a pocet opakovani, pri ktorom sa Execule

prvykrat objavi Uspech pre geometrické rozdelenie
so zadanou pravdepodobnostou Uspechu.

Lzt [War
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Priklad vysledku vypoctu

Geomelric F.D Geomelric F.D
I F=H.5
gl m.as
3[ u.|as]
ulo. o625
H.5
Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre geometricku pravdepodobnostnu funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

® Geometricka distribu¢na funkcia (F5) (DIST)(F6) (>) (F2) (GEO) F2) (GCd)

Geometricka distribu¢na funkcia vypocita distribu¢nu Geomelric C.0
funkciu geometrického rozdelenia, teda to, Ze sa objavi

. . . N ] 1= iLis
Uspech pri alebo pred zadanym poc¢tom opakovani. E 6.5
Save ResiHone
Execule
[Lizt [War
Priklad vysledku vypoctu
Geomelric C.Dl Geomelric C.h
1 F=H."39
2| 0.75
a[ u.a15]
ulp. 3315
B.5
Pokial' je zadany zoznam Pokial‘je zadana hodnota x
* Pro geometricku distribu¢nt funkciu nie je mozné vykreslit graf.
@ Inverzna geometricka distribucna funkcia (F5)(DIST) [F8) (>) F2 (GEO) [F3) (InvG)
Inverzna geometricka distribuéna funkcia vypocita Ihverse Geometric
minimalny poc€et opakovani pre zadanu hodnotu :
Ny ANy f i= iLlis
geometrickej distribuénej funkcie. = TE,
Sawve Res:Mone
Execute
Lizt [War
Priklad vysledku vypoctu
Inverse Geomelric Inverse Geomelric
1R xInw=2
a 3
u I
2
Pokial' je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pro inverzni geometricku distribuénu funkciu nie je mozné vykreslit' graf.
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Dolezité!

Pri vykonavani vypoctu inverzného geometrického kumulativneho rozdelenia pouziva kalkulacka
zadanu hodnotu Area a hodnotu, ktora je o jedno mensia ako minimalny pocet platnych cifier hodnoty
Area (o Area value) pre vypocet minimalneho poctu opakovani.

Vysledky su priradené systému premennych xInv (vysledok vypoc¢tu hodnotu Area) a o xInv (vysledok
vypoctu pouziva hodnotu o Area). Kalkulacka vzdy zobrazi iba hodnotu xInv. Pokial si hodnoty xInv a
o xInv rozdielne, objavi sa sprava s obidvoma vysledkami.

Vysledky vypoctu inverzného geometrického kumulativneho rozdelenia su celé Cisla. Presnost moze
byt znizena pokial ma prvy argument 10 a viac Cisel. Aj velmi malé rozdiely v presnosti vypoctu
spOsobia zmeny vysledkov. Pokial sa objavi vystrazné hlasenie, skontrolujte zobrazené hodnoty.

B Hypergeometrické rozdelenie

® Hypergeometricka pravdepodobnostna funkcia < (F5(DIST){Fe)(>)(E3)(H.GEO)[FH(HPd)

Hypergeometricka pravdepodobnostna funkcia HrFergeomelric F.D
vypocita pravdepodobnost jednej zadanej hodnoty

.1 . . . 1= tLis
x alebo kazdé polozky zoznamu a pocet opakovani, n :5
s ktorym sa objavi prvy Uspech pre hypergeometrické M s1a
. D H Hpeds)
rozdelenie so zadanou pravdepodobnostou Uspechu. Sove Res:Hone 1
List [Par
Priklad vysledku vypoctu
Heperaeomelric P.D Heperasomelr-ic P.D
[0 135U F=H. 34829721
2| 0. 3uBz
a[u.auae
ulo.ol62
B, 1354489164
Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre hypergeometrickl pravdepodobnostnt funkciu nie je mozné vykreslit' graf.

® Hypergeometricka distribuéna funkcia (F3) (DIST)[E8) (>) (F3) (H.GEO) (F2) (HCd)
Hypergeometricka distribucna funkcia vypocita HrFeraeometric C.D
distribuént funkciu hypergeometrického rozdelenia, d
teda to, Ze sa Uspech objavi pri alebo pred zadanym hIS ;515
poctom opakovani. il 1A
5| ZH
Sawe ResiMone +
Lizt [War
Priklad vysledku vypoctu
Hererasometric C.D Hererasometric C.D
[Jpo. 1517} F=H. 84229721
2 0.5
a[u. auaa]
y I
B.151TE2T254
Pokial je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre hypergeometricku distribu¢nu funkciu nie je mozné vykreslit graf.
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® Inverzna hypergeometricka distribuéna funkcia 5 (DIST)[Fg (>)[F3) (H.GEO)[F3) (InvH)

Inverzna hypergeometricka distribuéna funkcia vypocita Inver-se HrrFer-geo
minimalny pocet opakovani hypergeometrickej distribu¢nej =
funkcie pre zadané hodnoty. hIS ;515
il le
5| 2R
Sawe EesiMone +
[Gigt [Par
Priklad vysledku vypoctu
Inverse Hrrerasomelri Inverse Hrrer-asomelri
i IR = Inw=2
g ]
a[ 3
y ]
2
Pokial' je zadany zoznam Pokial je zadana hodnota x

* Pre inverznu hypergeometricku distribuént funkciu nie je mozné vykreslit graf.

Délezité!

Pri vykonavani vypoctu inverzného hypergeometrického kumulativneho rozdelenia pouziva kalkulacka
zadanu hodnotu Area a hodnotu, ktora je o jedne' mensia ako minimalny pocetplatnych cifier hodnoty
Area (o Area value) pre vypocet minimalneho poctu opakovani.

Vysledky su priradené systému premennych xInv (vysledok vypoctu pouziva hodnotu Area) a o xInv
(vysledok vypoctu pouziva hodnotu o Area). Kalkulacka vzdy zobrazi iba hodnotu xInv. Pokial su
hodnoty xInv a o xInv rozdielne, objavi sa sprava s obidvoma vysledkami.

Vysledky vypoctu inverzného hypergeometrického kumulativneho rozdelenia su celé &isla. Presnost
moze byt zniZzena pokial ma prvy argument 10 a viac Cisel. Aj velmi malé rozdiely v presnosti vypoctu
sposobia zmeny vysledkov: Pokial sa objavi vystrazné hlasenie, skontrolujte zobrazené hodnoty.

8. Vstupné a vystupné cleny testov, intervalu
spolahlivosti a rozdelenia
(VSetky modely okrem fx-7400GII)

Nasledujtce riadky vysvetluju vstupné a vystupné ¢leny, ktoré su pouzité v testoch, intervaloch
spolahlivosti a rozdelenia.

H Vstupné podmienky

Data Udajovy typ
« (1-Sample Z Test) stredna hodnota populacie a testovacie podmienky (,# " urCuje

dvojstranny test two-tail test, ,< x,“ uruje dolny jednostranny test,
»> 1," ur€uje horny jednostranny test.)

u, (2-Sample Z Test) stredna hodnota populacie a testovacie podmienky (,# u," urCuje
dvojstranny test two-tail test, ,< u,“ uruje jednostranny test, kde subor 1
je mensi ako subor 2, ,> 1,“ urCuje jednostranny test, kde subor 1 je vacsi
ako subor 2 .)
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Prop (1-Prop Z Test)

p, (2-Prop Z Test)

u (1-vyberovy ¢ Test)

u, (2-vyberovy ¢ Test)

B & p (LinearReg ¢ Test)

o, (2-vyberovy F Test)

Py
x (1-Prop Z Test)
x (1-Prop Z Interval)

X

X,

Sx

le

s,

podmienky testu binomického rozdelenia (,# p,* ur€uje dvojstranny test, ,<
P, urCuje dolny jednostranny test, ,> p“ ur€uje horny jednostranny test.)

podmienky testu binomického rozdelenia (,# p,* ur€uje dvojstranny test, ,<
p," urCuje jednostranny test kde subor 1 je mensi ako sdbor 2, ,> p,* urCuje
jednostranny test kde subor 1 je vac¢si ako subor 2.)

podmienky testu strednej hodnoty suboru (,# " ur€uje dvojstranny test, ,<
u," ur€uje dolny jednostranny test, ,> x,* urCuje horny jednostranny test.)

podmienky testu strednej hodnoty suboru (,# ., ur€uje dvojstranny test, ,<
u," ur€uje jednostranny test kde subor 1 je mensi ako subor 2, ,> " ur€uje
jednostranny test kde subor 1 je vacési ako subor 2.)

podmienky testu p-hodnoty, (,# 0 uruje dvojstranny test, ,< 0 uruje
dolny jednostranny test, ,> 0“ ur€uje horny jednostranny test.)

podmienky testu Standardnej odchylky populacie (,# o, urcuje dvojstranny
test, ,< 0, ur€uje jednostranny test kde‘'subor 1 je mensi ako subor 2, ,>
a," urCuje jednostranny test kde stbor 1 je véacsiako subor 2.)

predpokladana stredna hodnotastboru

Standardna odchylka suboru{(s > 0)

standardna odchylka suboru prikladu 1'(g, > 0)

standardna odchylka stboru prikladu 2 (o, > 0)

zoznam, ktorého obsah chcete pouzit ako udaje (List 1 az 26)
zoznam, ktorého obsah chcete pouzit ako vyber tdajov 1 (List 1 az 26)
zoznamy ktorého obsah chcete pouzit ako vyber Udajov 2 (List 1 az 26)
frekvencia (1 alebo List 1-az 26)

frekvencia vyberu 1 (1 alebo List'1 az 26)

frekvencia vyberu 2 (1 alebo List 1 az 26)

vykona vypocet alebo vykresli graf

stredna hodnota vyberu

stredna hodnota vyberu 1

stredna hodnota vyberu 2

velkost vyberu (kladné ¢islo)

velkost vyberu 1 (kladné ¢islo)

velkost vyberu 2 (kladné ¢islo)

oCakavana miera vyberu (0 < p, < 1)

podmienky testu miery vyberu

hodnota vyberu (x 2 0 celé ¢islo)

udaje (0 alebo kladné celé Cislo)

hodnota Gdajov vyberu 1 (x, Z 0 celé Cislo)

hodnota Gdajov vyberu 2 (x, Z 0 celé Cislo)

Standardna odchylka vyberu (sx > 0)

Standardna odchylka vyberu 1 (sx, > 0)

Standardna odchylka vyberu 2 (sx, > 0)
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XList zoznam udajov x-ovej osi (List 1 az 6)

YList zoznam udajov y-ovej osi (List 1 az 6)

C-Level uroveni spolahlivosti (0 % C-Level < 1)

Pooled spajanie suborov zapnuté alebo vypnuté

x (Rozdelenie) udaje

o (Rozdelenie) Standardna odchylka (o > 0)

u (Rozdelenie) stredna hodnota

Lower (Rozdelenie) dolna hranica

Upper (Rozdelenie) horna hranica

df (Rozdelenie) pocet stupriov volnosti (df > 0)

n:df (Rozdelenie) pocet stupriov volnosti Citatela (kladné celé Cislo)
d-df (Rozdelenie) pocet stupriov volnosti menovatela (kladné celé Cislo)
Numtrial (Rozdelenie) pocet opakovani

p (Rozdelenie) pravdepodobnost Uspechu (0% p % 1)

m Vystupné podmienky

z z score

)4 p-hodnota

t ¢ score

x? x2 hodnota

F F hodnota

P odhadovana miera vyberu

b, odhadovana miera vyberu 1
b, odhadovana miera vyberu 2
x stredna hodnota vyberu

x, stredna hodnota vyberu 1
x, stredna hodnota vyberu 2

Sx Standardna odchylka vyberu
sx, Standardna odchylka vyberu 1
sx, Standardna odchylka vyberu 2
sp Standardna odchylka obidvoch vyberov
n velkost vyberu

n, velkost vyberu 1

n, velkost' vyberu 2

daf pocet stupriov volnosti

a konstanta

koeficient

Se Standardna chyba
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r korelacny koeficient

72 koeficient determinacie
Left spodna hranica intervalu spolahlivosti
Right horna hranica intervalu spolahlivosti

9. Statistické vzorce

H Test

Test

1-vyberovy Z Test 7= (X—up)(alVn)

2-vyberovy Z Test

= ()?H - 562)/\/(0'1%11) + (02%’12)

1-Prop Z Test

z = (X/n = po)y po(1 = po)/n

2-Prop Z Test

2= (xy/ny = xlno) p(1 = p)(Any + Ving)

1-vyberovy ¢ Test 1= (%= up)l(s/Vn)

2-vyberovy v Test
(spojenych suborov)

t = (% — XA s, + 1/np)

df=ny+n,-2

sp=V((ny=1)8s" + (1

= 1)s,)(n, + ny—2)

2-vyberovy t Test
(nespojenych suborov)

1= (% —)_Cz)/\/ Sx12/n1 + Sx;/nz
df=1/(C?(n, = 1) + (1 = C)?l(n, — 1))

C = (8y /(851 + 8x5/my)

LinearReg.# Test

M:

b

i

t=ryn-2)/1-r?

(i = X0 = 9)/ 2 (xi — %)

n
i=1

a=y-bx

2
x2 GOF Test y’ )k:(o,» _EJIE

Oi: i-ty element zo sledovaného zoznamu
Ei: i-ty element o€akavaného zoznamu

2 \7 k £
x2 dvoucestny Test 2= 330, - EVIE,
iJ

k [
E,',‘ = z;,x,'j. ;xij/zn
i= =

Oij: Element v riadku i, stipci j sledovanej matice
Eij: Element v riadku i, stipci j o8akavanej matice

2-vyberovy F' Test Fos.?s.?
= ¥x1 X2

ANOVA Test F = MS/MSe
k
SS = ;n[ (% — X)?

Fdf=k -1

MS = SSIFdf MSe = SSelEdf

K
SSe =Y. (n; — 1)sx?

i=1

Edf=35(m-1)
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B Interval spol'ahlivosti

Interval spolahlivosti

Lava: spodna hranica intervalu spolahlivosti
Prava: horna hranica intervalu spolahlivosti

1-vyberovy Z Interval

Left, Right = X Z(0./2) - olVn

2-vyberovy Z Interval

Left, Right = (Xy — X2) ¥ Z(0./2) 0°Iny + 0,°In,

1-Prop Z Interval

Left, Right = x/n ¥ Z(ct/2){y1/n - (x/n - (1 — x/n))

2-Prop Z Interval

Left, Right = (x1/n1 — Xx2/nz)
F Z(00/2)y (x1/ny - (1 = Xe/n9))Iny + (xafnp - (1 =aln)) Iy

1-vyberovy ¢ Interval

Left, Right = X F t,(0t/2) - s:/Vn

2-vyberovy ¢ Interval
(spojené subory)

Left, nght = ()_C1 - .X'g) ¥ tn1+n2—2 (05/2)\/ Sp2(1/}’l1 g 1/n2)

Sp= \/((”1 —1)8,"+ (1, — 1)83)/(n, + 15— 2)

2-vyberovy t Interval
(nespojené subory)

Left, Right = (X1 — Xo) & tap(0t/2)/S,1°/n1 + Sy /no
df = 1/(C?(n, — 1) + (1 — CY/(ug = 1))

C = (syny)sxy’In; + sip'Iny)

o: Uroven vyznamu

o=1-[C-Level ]

Z(0/2): horny a/2 bod Standardného normalneho rozdelenia
tdf (a/2): horny a/2 bod ¢ rozdelenia s pocetom stupnov volnosti df

B Rozdelenie (Spojite)

Rozdelenie Hustota pravdepodobnosti Distribuéna funkcia
Normalne O
Rozdelenie plx) = N B (0> 0)
\2zo
Studentovo- i}
Rozdelenie F(%) (1 +Z{Lf)
p(x) r(ﬁ) e d
: J
p -
x2 Rozdelenie 4 o
px) S Y (i) ® % x<?_1> xe 2
i)
2 x=0)
F Rozdelenie F(ndf; ddf> ndf gy | ndf + ddf
ndf\# 2 [ ndfxx) 2
P r(@’i) y r(dj[) (ddf) * ( ddf )
2 2
x=0)
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Rozdelenie Inverzna distribuéna funkcia
Normalne Upper oo Upper
Rozdelenie p= j plx)dx p= J px)dx p= J px)dx
—oo0 Lower Lower
Cast = Lava Cast' = Prava Cast' = Centralna

Studentovo-¢
Rozdelenie

x2 Rozdelenie

plx)dx

r-]
Lower

F Rozdelenie

B Rozdelenie (Diskrétne)

Rozdelenie Pravdepodobnost’
Binomicke p(x) = nCap*(1=p)" % (x = 0,4, eoeer- ,n) n: pocet opakovani
Rozdelenie
Poissonovo “Hx 1t \
Rozdelenie pr) =< :/,u (x=0,1,2;--)  Mxstredna hodnota (4 > 0)
Geometrické —1
=p(1=p)* =1,2,38,
Rozdelenie px)=p(1=p) (x=1,243,7)
Hypergeometrické BT < &ai/Cr—x
Rozdelenie U — T
n: Pocet elementoy ziskanych zo suboru (0 % x celé Cislo)
M: Pocet elementov obsiahnutych v symbole A (0 % M celé Cislo)
N: Pocet elementov suboru (7 % N, M % N celé €islo)
Rozdelenie Distribuéna funkcia Inverzna distribuéna funkcia
Binomicke R
Rozdelenie s
p=2pW P<Y p)
x= x=0
Poissonovo
Rozdelenie
Geometrické X X
Rozdelenie p= ; px) P= ; p)
Hypergeometrické X X
Rozdelenie p=2 p) P=XpW)
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Kapitola 7 Finan¢né vypocty (TVM)

Dolezité!
* fx-7400GII nie je vybaveny rezimom TVM.

1. Skér ako zacnete vykonavat’ finanéné vypocty

V hlavhom menu nastavte rezim TVM a zobrazte ,Finanénu obrazovku®, ktora vypada ako na obrazku
nizsie.

Finanéna obrazovka 1 Finanéna obrazovka 2
Firnancialol-2: FinancialiZ-23
Fl:Simrle Interest Fl:Cost-Sel-Marain
F2iComround Interest F2iDars Calculation
FZiCash Flow Faiberreciation
F4:AmorLization F4:iBond Calculation
F5: Conwer-=sion
F&:Hext Pase F&:Hext Pase
[ZHFLYCMP Y CASHIAM TICHU T IR [C05T J0AYZJ0E PR JEOHD [

* {SMPL} ... {iednoduché urocenie}
* {CMPD} ... {zloZzené Urocenie}

* {CASH} ... {cash flow}

* {AMT} ... {amortizacia}

* {CNVT} ... {prevod urokovej miery}

» {COST} ... {cena, predajna cena, marza}
» {DAYS} ... {denné/terminované vypocty}
* {DEPR} ... {vypocty znizenia cien}

+ {BOND} ... {dlhopisy}

B Polozky nastavenia

@ Platba
+ {BGN}/X{END} ... Zadanie {pogiatku obdobia}/{konca obdobia} platby

® Datumovy rezim
+ {365)/{360} ... Specifikovanie vypodtu vzhladom k {365 dfiom v roku}/{360 dfiom v roku}

@ Periods/YR. (zadanie intervalu platieb)
* {Annu}/{Semi} ... {roéné}/{polrocné}

Nasledujuce body sa tykaju obrazovky nastavenia (Setup), ked pouzivate rezim TVM.

» Nasledujuce nastavenia obrazovky (Setup) st vypnuté pri pouziti rezimu TVM: Axes, Grid, Dual
Screen.

* Ak vykreslujete financné grafy (polozka ,Label” je zapnuta) zobrazi ,label CASH" pre vertikalnu os
(zalohy, vybratie pefiazi) a CAS pre horizontalnu os (frekvencia).
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B Vykreslenie grafu v rezime TVM

Po vykonani finanénych vypoctov, mézete pouzit funkciu (F6) (GRPH) na vykreslenie vysledkov do
grafu.

« Stlacenim (F1) (TRCE), ked je zobrazeny graf, aktivujete funkciu ,Trace, ktora méze byt pouzita
na vyhladanie inych finan¢nych hodnét. Napr. v pripade jednoduchého trocenia stlacenim &
zobrazite PV, SI, a SFV. Stlaéenim @ zobrazite tie isté hodnoty v.opaénom poradi.

* Priblizenie, rolovanie a Sketch nemézu byt pouzité v rezime TVM.

« Ci je mozné pouzit kladnt alebo zapornt hodnotu pre suéasnt hodnotu (PV) alebo cenu ziskania
(PRC) zalezi na type vypoctu, ktory vykonavate.

» Grafy mézu byt pouzité len na porovnanie, ked prezerate vysledky vypoctu v rezime TVM.

* Vysledky vypoctu vygenerované v tomto rezime, mozu byt povazované len za porovnavacie
hodnoty.

» Vzdy ked vykonavate aktualne finan¢né transakcie, skontrolujte vysledky vypoctov ziskané pouzitim
kalkulacky s vypoctami vykonanymi vaSou bankoyou institiciou.

2. Jednoduchéurocenie

Pre vypocet jednoduchého Urocenia pouziva kalkulacka nasledujuce vzorce:

® Vzorce
365-denné’ SI'= % PV i (-1%) ST drok
=, i i = o uro
€le 100 n : pocet urokovych obdobi
3604enns SI'=glsx PV i (i: 1’3‘(’) ) PV . istina
1% : rocny urok
ST = —SI' SFV: istina plus urok

SEV = —(PV + SI')

Stlacte (F1) (SMPL) z ,Financnej obrazovky 1 na zobrazenie nasledujlcej obrazovky pre jednoduché
urocenie.

ED (SMPL) Simele Interesh 365
B oeieeeneenns pocet urokovych obdobi (dni) o
1% .......... roéna Urokova miera FU =8
PV ... istina
[=1 [5FY
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Po nastaveni parametrov pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

. e SimF
 {SlI} ... {iednoduché urocenie} S =

* {SFV} ... {iednoducha buduca hodnota}

le InLerest 2365
26, 815685549

KEFT GRFH

» Ak nie su parametre nakonfigurované spravne, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce menu funkcii pre pohyb medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vlozenie parametrov}
* {GRPH} ... {vykresli graf}

Po vykresleni grafu mozete stlagit (F1) (TRCE) na otvorenie pola a pregitanie vysledkov po strane
grafu.

Kazdym stlacenim ®), ak je otvorené toto pole, prepnite medzi zobrazenim v sekvencii: su¢asna
hodnota (PV) — jednoduché Urocenie (SI) — jednoducha budtica hodnota (SF¥). Stlacenim @

prepinate v opacnom smere.

Pre navrat k obrazovke s vkladanim parametrov stlaste [EX).

3. Zlozené urocenie

Kalkulacka pouziva na vypocet zlozeného urocenia nasledujuce vzorce:

® PV, PMT, FV,n

[%20 PV +BXFV
PV == (00 x PMT+ B X EV) PMT = - ===
log (14 iS) Xx PMT — FV X i
PV +ax PMT (14 iS) Xx PMT + PV X i
PRt n=
B log (1+ 1)
1%=0
PV =—(PMT xn+FV) PMT:—@
- __PV+FV
FV = — (PMT xn + PV) =DV
a=(1+ixS8)x 1__ﬁ,ﬁ=(1 +i)™"
1
0 oo Payment : End A (PIY=C/Y=1)
(Setup Screen) 100
S P t : Begin te % o
1 eeeeen ayment : %o PIY
1+ ——) -1... Other than
(Setup Screen) (* Joox ey (

those above)

7-3




e I%
i (efektivna urokova miera)

i (efektivna urokova miera) je pocitana pomocou Newtonovej metédy.
PV+axPMT+p*xFV=0

Pre I % zi (efektivna Urokova miera)

TS (010 T (PlY=ClY =1)
1% = s
(1+i)9" —1] x C/Y x 100...(Iné ako tie vyssie)
P e pocet zloZzenych obdobi FV. . budica hodnota
...ro¢na urokova miera P/Y. ........ pocet splatok za rok
PV. . sucasna hodnota C/Y. ........ zlozenych obdobi za rok
PMT. ....... platba

* Vklad je indikovany kladnym znamienkom (+), vyber je indikovany zapornym znamienkom (—).

Stlagte (F2) (CMPD) vo ,Finanénej obrazovke 4 na zobrazenie nasledujdcej obrazovky, ktora umoziuje
vloZenie dat pre zlozené urocenie.

2 (CMPD) ComFound InterestiEnd
A=
FLI_=@&
FMT=&
FL =@
F=12 4+
C-Y=12 |
[/ pocet zlozenych obdobi
1% ......... ro¢na.drokova miera
PV ... suéasna hodnota (pozi¢ana Ciastka v pripade p6zicky; vklad v pripade uloZenia)

PMT .....vySe kazdé splatky (platba v pripade p6zicky; vklad v pripade uloZenia)

FV ... buduca hodnota (nezaplateny zostatok v pripade p6zicky; istina plus Grok v pripade uloZenia)
P/Y ... splatkové obdobie za rok
ClY oo zlozenych obdobi za rok

Délezité!
Vkladané hodnoty

Perioda () je vyjadrena kladnym cislom. Su¢asna hodnota (PV) a buduca hodnota (FV) su kladné,
ostatné (PV alebo FV) su zaporné.

Presnost’
Kalkulacka vykonava vypocty urocenia pomocou Newtonovej metody, ktora dava priblizné hodnoty,
ktorych presnost méze byt ovplyvnena mnohymi podmienkami vypoctu. Preto by mali byt vysledky
vypoctu uro€enia vykonané kalkulackou overené alebo by ste si mali byt vedomi vySSie uvedenych
priblizeni.
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Po konfigurovani parametrov pouzite jedno z menu funkcii uvedenych nizSie na vykonanie
zodpovedajuceho vypoctu.

*{n} ... {pocet zlozenych obdobi}
* {1%} ... {rocna urokova miera}

« {PV} ... {sucasna hodnota} (pbzicka, pozi¢ana suma, uloZenie, zostatok)

« {PMT} ... {platba} (pdzicka, splatka, ulozenie, vklad)

« {FV} ... {buduca hodnota} (p6zitka, nesplateny zostatok, ulozenie, istina plus urok)
« {AMT} ... {amortizacia}

ComFound. Interest
I% =8.1TE&E41TT

REFT GEFH

» Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce menu funkcii pre pohyb medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}
* {AMT} ... {amortizacia}
* {GRPH} ... {vykresli graf} |

Po vykresleni grafu moZzete stlagit st (F1) (TRCE) na otvorenie pola na precitanie vysledkov na strane
grafu

Stlacte pre navrat k obrazovke na vlozenie parametrov.

4. Cash Flow (investicny prepocet)

Kalkulacka pouziva metoédu ,discounted cash flow (DCF)“ na vykonavanie investicného prepoctu a
Lotalling cash flow* pre fixné obdobie. Kalkulacka pozna nasledujuce Styri typy investi¢nych prepoctov:

« Uzito¢na sucasna-hodnota (NPV)
« Uzito€na buduca hodnota (NFV)
* VVnutorna miera vratenia (/RR)

* Splatkové obdobie (PBP)

Cash flow diagram ako napriklad ten, uvedeny nizSie, pomaha vizualizovat pohyb kapitalu.

CF7
CFs
CFZ CF6

Tl

l v
CF4
CFo

V tomto grafe je pdvodna vlozena Ciastka reprezentovana CFo. Cash flow o jeden rok dlhSie je
ukazany prostrednictvom CF1, po dvoch rokoch CF>, atd.
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Odhad investicie méze byt pouzity pre jasnejSie urcenie, ¢i investicia prinesie oCakavany profit.

® NPV

NPV = CFo +

CF1 + CF» + CFs - CF» (i— I°/o)
(+9)  (1+02  (A+d® 7 (A+9)r ~ 100

n: Prirodzené ¢islo do 254

e NFV
NFV=NPV x (1+i)

® IRR

CF1 CF2 CF3 CF»

0 = CF. e —
R T L IR CRE B T e

V tomto vzorci je NPV = 0 a hodnota /RR je rovna i x 100. Malo by byt zmienené, Zze minttové
zlomkové hodnoty maju tendenciu sa akumulovat pocas dalSich vypoctov vykonavanych kalkulackou
automaticky. Takze NPV nikdy nedosiahne presne nulu. /RR je tym presnejSie, €im viac sa NPV bliZi
nule.

® PBP

0 eoeeeeeeeeeeeeeeeeeese el (CFo20)

« CFr
PBP = NPVn NPVn= Y,
— ——————————~—— .. (Other than those above i
" NPV — NBVa ™ ) o (1 + iy

n: najmensie kladné celé Cislo, ktoré vyhovuje podmienkam: NPVn =0, NPVn+1 2 0, alebo 0

Stlacte [F3) (CASH) z ,Financna obrazovka 1* na zobrazenie nasledujlicej obrazovky umozriujucej
vloZenie ,Cash Flow".

(F3)(CASH) Cash Flaow
1% ..o urokova miera =sh=L1=
Csh ........ zoznam pre cash flow

[MFY [IRE [FEF [MFY

Ak ste este nezadali data do zoznamu, stlacte (F5) (»LIST) a vloZte data.

Po nakonfigurovani parametrov, pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

* {NPV} ... {uzito¢na sucasna hodnota} Cash _Flow
HPL=9518, 155175

* {IRR} ... {vnatorna miera navratu}

» {PBP} ... {splatkové obdobie}

* {NFV} ... {uzito¢na buduca hodnota}
* {»LIST} ... {vloZenie dat do zoznamu}

REFT aRFH

« {LIST} ... {Specifikuje zoznam pre vloZenie dat}

* Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
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Pouzite nasledujiuce menu funkcii pre pohyb medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vlozenie parametrov}
* {GRPH} ... {vykresli graf} |

Po vykresleni grafu mozete stladit’ (F1) (TRCE) na otvorenie pola na pregitanie vysledkov na strane
grafu.

Stlacte pre navrat k obrazovke na vlozenie parametrov.

5. Amortizacia

Kalkulacka méze byt pouzita pre vypocet istiny a Urokovej miery mesacnej.splatky, zvysnej istiny a
Ciastky istiny a Ciastky istiny a uroku splatenej do urcitého bodu.

® Vzorec

1 payment

Number of Payments

a: Urokova miera splatky PMA (INT)
b: istinna miera splatky PM1 (PRN)
¢: rovnovaha istiny po splatke PM2 (BAL)

A

1 payment

////

Number of Payments

d: totalna istina od splatky PM1 po platbu splatky PM2 (XPRN)
e: celkové uroky zo splatky PM1 na zaplatenie splatky PM2 (ZINT)
*a + b = jedna splatka (PMT)
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:INTem1 = | BALemi-1 “ il © (PMT sign)
: PRNemt = PMT + BALpwi—1 ~ i
: BALpv2 = BALpm2-1 + PRNpm2

PM2

: S PRN = PRNpwi1 + PRNpmi+1 + ... + PRNPu

PM1
PM2

e . S INT =INTemi + INTpmi+1 + ... + INTpwm2

PM1

QU O S Q

BALo = PV (INT1=0 a PRN+ = PMT na pociatku splatkového obdobia)

® Zmena medzi nominalnou Urokovou mierou a efektivnou trokovou mierou

Nominalna urokova miera (/% hodnota vloZzena pouzivatelom) je zmenena na Ucinnd Urokovu mieru

1% = (14 —————
100 X [C/Y ]

Nasledujuci vypocet je vykonavany po zmene z nominalnej trokovej miery na efektivnu trokovu mieru
a vysledok je pouzity pre kazdy nasledujuci vypocet.

i=1%'+-100

Stlacte (AMT) vo ,Finan¢nej obrazovke1* na zobrazenie nasledujlucej obrazovky umoznujucej
vlozenie amortizacie.

F4(AMT) AmorLizalion tEnd
rn ;El
1% =8
PLI =H
PMT=a +
FUI =@
Pey=12
Co4=1Z2

PM1........ prva splatka zo splatok 1 az »

PM2......« druha splatka zo splatok 1 azn
Mol splatky

urokova miera

.istina

PMT ....... vyssie kazdé splatky

FV o vyrovnanie nasledujucej finalnej splatky
PIY ......... splatky za rok

ClY ......... zlozenych za rok

Po nakonfigurovani parametrov pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

* {BAL} ... {vyrovnanie istiny po splatke PM2}

* {INT} ... {Urokova miera splatky PM1}

* {PRN} ... {istinna miera splatky PM1}

* {ZINT} ... {vysledny urok plateny zo splatok PM1 az PM2}
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* {ZPRN} ... {vysledna istina platena zo splatok PM1 az PM2}
» {CMPD} ... {obrazovka pre zlozené Urocenie}

Amortization H
PRH=-525. 2683345

REFT [ [GRFH

» Ak nie su spravne vlozené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce menu funkcii pre pohyb medzi obrazovkami s vysledkami.vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}
* {CMPD} ... {obrazovka zloZzeného urocenia}
* {GRPH} ... {vykresli graf}

Po vykresleni grafu mozete stlacit (F1) (TRCE) na otvorenie pola pre preéitanie vysledkov na
strane grafu.

Prvym stlaéenim (F1) (TRCE) zobrazite INT a PRN ked n= 1. Kazdé stlacenie ® ukaze INT a PRN
ked n=2,n=3, atd.

Stlacte pre navrat k obrazovke na vlozenie parametrov.

6. Prevod urokovej miery

Postup v tejto kapitole popisuje, ako previezt'medzi ro¢nou percentualnou mierou a efektivnou
urokovou mierou.

® Vzorec

EFF= [(1 + APR/ 00)"_1} - 401 APR:ro&na percentuaina miera (%)
K EFF : efektivna urokova miera (%)
n : pocet zlozeni

APR=[(1+%)%—1} ©n 10

Stlacte (F5) (CNVT) z ,Finanénej obrazovky 1 na zobrazenie nasledujlcej obrazovky na viozenie
prevodu Urokovej miery.

FB(CNVT) Conwer=ion
[/ pocet zlozeni p

1%..

..urokova miera

[¥EFF [FAFR

Po nakonfigurovani parametrov, pouzite jedno z menu funkcii popisanych niz8ie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.
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« {»EFF} ... {prevedie ro¢nu percentualnu mieru na efektivnu urokovu mieru}
* {»APR} ... {prevedie efektivnu trokovu mieru na rond percentualnu mieru}

KEFT

» Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce funkéné menu na prepnutie medzi obrazovkami s vysledkamivypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}

7. Cena, predajna cena, marza

Cena, predajna cena alebo marze méze byt pocitana vliozenim dvoch réznych hodnbt.

® Vzorec
CST = SEL G_Aﬂ;) CST : cena
100 Al
SEL : predajna cena
SEL = % MRG : marza
100
o1 CST)
MRG(%) =1~ ST 400

Stlacte (F1) (COST) vo',Finanénej obrazovke 2 na zobrazenie nasledujlicej obrazovky.

() [EJ(COST) Cost-Sel-Mardin
E =
Cst.......... cena fira=a
Sel.....d.... predajna‘cena
Mrg:ies marza
=T [SEL [MRG

Po nakonfigurovaniparametrov, pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

. Cost-Sel Marain
{COST} ... {cena} Cst=17006
* {SEL} ... {predajna cena}

* {MRG} ... {marza}

KEFT

* Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce funkéné menu na prepnutie medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}
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8. Dennél/terminované vypocty

Mozete vypocitat pocet dni medzi dvoma zadanymi datumami alebo mézete uréit, aky datum pride
zadany pocet dni pred alebo po inom datume.

Stlacte [F2) (DAYS) z ,Finan¢nej obrazovky 2“ na zobrazenie Dars

— ; ) : | Calculation =355
nasledujucej obrazovky na zadanie dennych/terminovanych AL LSy CIIED )

vypoctov.
(>) [ (DAYS)
Al datum 1 [FRO [@I+G0 [E1=0
d2...cs datum 2
Do pocet dni
Na vloZenie datumu najskér zvyraznite d1 alebo d2. N — N
Stla¢enim numerického tladidla viozte obrazovku taku, ako je InFul 2 D?T:?Hahth
ukazana nizSie. [
MCO1~127% A
[FRD [E+ofE—o

VloZte mesiac, def a rok stlacenim B po kazdom vioZeni.

Po nakonfigurovani parametrov, pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

* {PRD} ... {pocet dni od d1 do d2(d2 — d1)}
* {d1+D} ... {d1 plus pocet dni (d1 + D)}
* {d1-D} ... {d1 minus pocet dni (d1 — D)}
Ak nie su spravne vlozene parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce funkéné menu na prepnutie medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.
* {REPT} ... {obrazovka na vlozenie parametra}

» Obrazovka nastavenia (Setup) moze byt pouzita na vioZzenie 365-denného alebo 360-denného roku
pre‘finanéné vypocty. Denné/terminované vypocty su vykonavané v sulade s aktualnym nastavenim
poctu dni v roku, ale nasledujuce vypocty nemozu byt vykonané, ak je nastaveny 360-denny rok. Ak
mate nastaveny 360-denny rok, zobrazi sa chybova sprava.

(Datum) + (pocet dni)
(Datum) — (pocet dni)
* Pripustné rozsahy operacii je 1. januar 1901 az 31. december 2099.

® Vypocty pri 360-dennom nastaveni
Nasledujuce riadky popisuju, ako su vykonavané vypocty, ak je nastaveny 360-denny rezim.
» Ak d1 je 31. den mesiaca, s d1 sa pracuje ako by to bol 30. deri v mesiaci.

» Ak d2 je 31. def mesiaca, s d2 sa pracuje ako by to bol 1. deri mesiaca nasledujuceho, ak d1 je 30.
den.
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9. Znizenie ceny

Znizenie ceny umozruje vypocitat Ciastku, ktort mézu obchodné naklady vykompenzovat prijmom za

zadany rok.
» Kalkula¢ka podporuje $tyri typy vypoctov zniZzenia ceny.

priamka (SL), fixné percenta (FP), suma za roky (SYD) alebo koneéna bilancia (DB).

» Kazda z vys$sie uvedenych metéd moze byt pouzitda na vypocet amortizacie v zadanom obdobi.

Tabulka a graf znizenia a neznizenia cien v roku ;.

® Metoda priamky (SL)

(PV-FV) {v-1} SL; : amortizacna Ciastka pre j-ty rok
SLi = n Y12 n . Zivotnost
(PV-FV) PV . pbévodna cena (zaklad)
SLi=—7— FV : zvy8kova hodnota
(PV-FV) 12-{Y-1} j rok pre vypocet amortizacnej Ciastky
SLor = n U 12 Y-1.: pocet mesiacov v prvom roku
amortizacie
{r-13#12)
® Metoda fixnych percent (FP)
1% {Y-1} FP; : amortizacna Ciastka pre j-ty rok
FP1 =PV x 100 * 2 RDYVj: zostavajuca odpisovatelna hodnota na
1% kongi j-tého roku
FP;= (RDVi + FV) x 100 1% amortizaéné percento
FPu1 = RDV, ({¥—1}#12)

RDV1 = PV~ FV— FP+
RDV; = RDVj1— FP;j

RDVir = 0 ({¥-13#12)

® Metoda sumy za rok (SYD)

_n(n+1) {1}
=73 mENT T
7= (n'integer part +1)(n' integer part + 2*n' fraction part)

B 2

_n_ {r-1}
SYDi = — x' s (PV-FV)
SYD; = ( "_Ziz )PV—FV—SYD))  (j#1)
SYDuit = ( "_(”Zﬂ )(PV— FV— SYD) x 12_1{%1} ({Y=1}#12)
RDV1 = PV—FV—SYD1
SYD; : amortizacna Ciastka pre j-ty rok

RDV; = RDVj-1 — SYD;
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® Metoda konecénej bilancie (DB)

1% Y—1 DB, : amortizaCna Ciastka pre j-ty rok
DB1 =PV x T00n * T2 RDYV; : zostavajuca odpisovatelna hodnota na
konci roku ;
RDV1=PV—FV— DB I% : faktor odpisovatelnosti
1%

DB;= (RDVi1 + FV) 350
RDV; = RDVi-1— DB;

DBu+i = RDV,  ({Y-1}#12)
RDVwi1=0 ({r-13#12)

Stlacte (DEPR) z ,Finan¢nej obrazovky 2“ na zobrazenie nasledujticej obrazovky pre vypocet
amortizacie.

[F8)(>)[F3)(DEPR) Lerrecialion
r"l -
ITH =25
FLU =1 2E6EA
FLI =&
J =1
=L sv0|DE
[/ Zivotnost

odpisovatelné percento v pripade metody fixného percenta (FP), faktor odpisovatelnosti v
pripade metédy koneénej bilancie

pbévodna cena (zaklad)
..zvySkova hodnota

e rok na vypocet odpisovatelnej Ciastky
Y=1.. pocet mesiacov v prvom roku odpisovatelnosti

Po nakonfigurovani parametrov pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

 {SL} ... {Vypocita amortizaciu pre rok j s pouzitim metédy priamky}

« {FP} ... {FP}..... {Vypocita amortizaciu pre rok j s pouzitim metédy fixného percenta}
1%} ...... {Vypocita amortizatné percento}

« {SYD} ... {Vypocita amortizaciu pre rok j s pouzitim metédy sumy za rok}
» {DB} ... {Vypocita amortizaciu pre rok j vypocitani pomocou metddy konecnej bilancie}

Priklad vysledku vypoctu

Lepreciation Lerreciation
SYD=4888 4 _SND_ RDU
BNl vuooo  Booo
2 3200 uEOO
[ 3 auon auuu} \ 1' 1 “
u IED00  BOO ) i o
REFT TAEL REFT GRFH
{SYD} {SYD} - {TABL} {SYD} - {GRPH}
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Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce funkéné menu na prepnutie medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.

* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}
» {TABL} ... {zobrazi tabulku}
* {GRPH} ... {vykresli graf}

10.Vypocty zavazkov

Vypoéty zavazkov umoznuju vypocitat kipnu cenu alebo ro¢ny vynos dlhopisu.

Pred zaciatkom vypoctu pouzite obrazovku nastavenia (Setup) na nastavenie ,Date” a ,Periods/YR".
(strana 7-1).

® Vzorec

> Redemption date (d2)

Issue date

Purchase date (d1) Coupon Payment dates

PRC : cena za $100 nominalnej hodnoty
CPN :roc¢na kuponova miera (%)
YLD :vynos splatnosti (%)

A : narast dni
M : pocet kupénovych platieb za rok (1=roc¢na, 2=polrocna)
N : pocéet kupdénovych platieb medzi uhradou a datumom splatnosti

RDB :<amortizacia‘alebo opéna cena za $100 nominalnej hodnoty

D : pocet dni v kuponovom obdobi, kde prebehlo vyuctovanie

B : pocet dni od datumu vyUctovania po datum dalSej kupénovej platby =D - A
INT : splatny urok

CST : cena zahfnajica urok

@ Cena za $100 nominalnej hodnoty (PRC)

* Pre jeden alebo viac kupdnovych obdobi do splateni

CPN
RDV + —
M A CPN
PRC =— +(—x—)
B YLD/100 D M
1+ (—x —
D M
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* Pre viac ako jedno kuponové obdobie do splatenia

CPN
RDV v M A CPN
PRC =— -3 +—x
YLDAOO g1y & YLDAOO yuppy D M
(1+ —) (1+ ——)
M M
A CPN
INT = — —x CST = PRC + INT

® Rocny vynos (YLD)
YLD je vypocitany s pouzitim Newtonovej metody.

Stlacte (BOND) z ,Finanénej obrazovky 2“ na zobrazenie nasledujicej obrazovky pre vypocty
zavazkov.

(8 (~) 4 (BOND)
dl.e. datum kupy (mesiac, den, rok)
d2............ datum splatenia (mesiac, den, rok)

RDV........ vyska splatenia za $100‘nominalnej hodnoty.
CPN........ kuponova miera

PRC........ cena za $100 nominalnej hodnoty

YLD........ rocny vynos

Po nakonfigurovani parametrov pouzite jedno z menu funkcii popisanych nizSie na vykonanie
zodpovedajucich vypoctov.

* {PRC} ..« {Vypocita cenu zavazku (PRC), prida urok (INT) a cenu zavazku (CST)}

» {YLD} ... {Vypocita vynos do splatnosti}

Priklad vysledku vypoétu

nd Calculaliaon

[=1=] Bond Calculation
PREC=-97, 19928455 FRD=1835 FRD
IHT=8 H =& H
CST=-97, 19922455 " % % 8 w E 2?81 n T
b =121 LFL"-L-L:JZ
[FEFT FIEFTG [GFF ALE,
{PRC} {PRC} - {GRPH} {PRC} - {MEMO}

Ak nie su spravne vloZzené parametre, zobrazi sa chybova sprava.
Pouzite nasledujuce funkéné menu na prepnutie medzi obrazovkami s vysledkami vypoctu.
* {REPT} ... {obrazovka na vloZenie parametra}
* {GRPH} ... {vykresli graf}
* {MEMO} ... {zobrazi pocet dni pouzitych pri vypocte}
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MEMO Screen
» Nasledujuce riadky popisuju vyznam poloziek obrazovky MEMO.
PRD.....pocet dni od d1 do d2

Noooean pocet kupénovych platieb medzi datumom vyuctovania a splatenia
Ao narast dni

B pocet dni od datumu vyuctovania po dalSi datum kupdnovej platby (D-A)
D.......... pocet dni v kupénovom obdobi, kde prebehlo vyuctovanie

+ Kazdym stlagenim [, ked je zobrazena obrazovka MEMO, cyklicky prejdete medzi dni kupénovej
platby (CPD) od roku splatenia do roku kupy. Je to pravdivé len vtedy, ked je nastavené ,Date” v
obrazovke nastavenia (Setup) na ,365".

Bond Calculalion
CPD=a1Ma102a1 24 CSUH

11. Funkcie pouzité pre financnhé vypocty
Délezité!
* Nasledujuce operacie nemozu byt vykonavané na modeli fx-7400GIL.

Mbzete pouzit Specialne funkcie'v rezime RUN » MAT alebo reZzime PRGM na vykonanie vypoctov,
ktoré su rovnaké ako finan¢né vypocty v rezime TVM.

Priklad Vypocet celkového uroku a istiny platenej po 2 roky (730 dni) $300 p6zicka v
jednoduchej ro¢nej irokovej miere 5%. Pouzite nastavenie ,,Date“ na 365.

1. V hlavnhom menu aktivujte rezim RUN ¢ MAT.
2. Stlacte nasledujuce tlacidla:

(e F8) (~) E8) (>) E8) () (FD)(TVM) SMFL_S1C 758 Da 3080
FEESMPLESHI DR OB EE -8
G0 0O0)E
FEEVDIRROOEHNEOO@O] 5mp1_51{?3a,5,3aa}_3|a
Ed Smrl_SFUCTIE. 5. 3680
-336
[ ST J5FL]

« Pouzite rezim TVM obrazovky nastavenia ([t (EN)) (SET UP)) na zmenu nastavenia ,Date“. Mozete
taktiez pouzit Specialne prikazy (Date365, Date360) v rezime PRGM na zmenu nastavenia.

* Pre viac informacii, €o je mozné pocitat pomocou finanénych vypoctov a ich syntaxe, vid ,Finan¢né
vypocty v programe” (strana 8-35).
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